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�������	
�� 

� ������	
 ����	����� � 
������� �����
�� – 
���
�����
�	�� ��������
, ��� ��
 ���

 �
��
��� 
�
	� ��������
��� ����
���� ���	�� ��� �������� 
6—7 	������. 


����� �	���!� � 	��
����" �������� 
(olimpiada.ru/activity/45) � ���������� � �
�
���
 
������. 


����� «��	���» ��� #	��"��	�� � ����
�
�: � ��-
�
��������� ���
� ������" ������
 ����� #	��"��	 
#
����� ��� �
�"���� 	�����, ���
�����������#���� 
�� ����
 
������� �����
�� (www.arhimedes.org), � 
����� ����
�" (��� �
�����) ���
� ������" ������
 
� �����
 ���	����
�� � ����. 

������ ����
�����" ������� – ����
�
��
 ������ � 
�������
��
 ���������� � �
�" ����
�
��� ���������. 

 

�� ��
	��� 
������ 

��
���
 ������ � ��	�� �������
� ��� ����
�!� 
� �����
 1992 ���� �� ���$�����
 ����
�
� ��
��
� 
#	��� % 5 &'�* �. +. /
�
�
�� � 0. �. 3��	���. 
4��$������ ���� ����
����� ��	��������� ���	��-
�	��� ����$�����-�
��������
�	��� ��������� ��. 
8. ;. <���	���	��� (��
4).  

*��	����
� � ���� ����� ��������� ���
	��� #	�-
�� 
. =. ���	
����, ����
��: �. 4. >
���	���, 
�. 4. 
���
��, /. �. ?�	���, +. �. &��
�	�, 
�. /. @�	�, *. �. 8���
��, �. @. 8�#���!�, �����
�� 
����#�� 	������ – @!��� 0�
���$
�, A���� /
�
#-
	��, B������ +��������, 
��"��� 8���	��� � *�"�� 
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8��"���� (������
 � �����
 ���� � ���	����
�� ����-
#
	������	�� ����� ����� �� �����$�� �������). 

A������ ���� (	�	 � �����
 ���� 
� ���"�
�#
�) ��	������ ��$
�� 
��
4 &. �. C
������� (���
 ��	-
��� D���	�-���
�����
�	�� ���	, 
���D
����). 

� ������
 ����� ������� ������
 
378 #	��"��	�� – $�D�� �
������-
�� ���"#�� ��� ������� «��������» 
#	���, � ���� �
#
�� ��
���" ���-
��� �����$������. 

� �������

 ��
�� � ����
�
 

������� �����
�� �
���	� ���
�������� #	��"��-
	�� �� ���
����	
, ��D������	
, G	�����	
, � 	���-
��� 
�
����� ��������� ������
 ���

 4000 #	��"-
��	�� �� ���	�� � ������ �
������ A����� (��. 
0�����
��
 1). 

 

� �
���
��� ����� 

� ������	
 ��
���
 ������� ��
 ������ ����
�� � 
���"#������ ����� �������� 
������ �����
�� 
1992—2016 �����, � ��	�
 ������ #	��"��� �����-
���, ��������#���� � <
���
 ����������� % 109 
� 1996—2003 �����. 8���
 ����, �	���
�� ������ �� 
�
�
��
�� 
������ �����
�� � ������ �������	��, 
���
�����
 ����������
 ��
�. 

� �
���� ����
 «3���� � ������
���» ��
������
-
�� ������ �� �
�
������	� �������"��� ���
�, ���-
������	� ���D�
���
�	�� ���	�� � �	���	, 	�����-
��D��, �
������" � �����	�, �
������ � �������. 

 
&.�. C
������� 
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�� ������ ����� «���D�
��	� � �
����� ���
���» 
�	���
�� �����$�����
 ���D�
���
�	�
 ������ �� 
����
��
 � ����
����� ������, ����, ���$
��� � 
��
��, 	��
������
 � �����
 ������.  

� ��
�"
� ����
 «/����
�	�
 ���
��» – ������ 
�� ����������� ����	�, ������ ��� ��$��
� � ��
-
$��, ��
#����
 ������ �� ����	� � ���D�
��	�. 

� �
��
���� ����
 «��������� � ���	�
���
 ���$
�-
��» – ������ �� �����
��
 ��	����
�����
�, ������-
����, ������
��
 ����������, ���
#������ � �
�
����-
���, ������
��
 �
�������, ���
�����
�	�
 ����. 

� ����� ����
 «J
��
����
�	�
 ������» – ������ 
�� ����
����� �� 	�
������ ���	
, ��������
��
 ��-
�
	 �� ������, ����	���� � � �����������
, ������-
���	� #�������� D����, �
��
����
�	�
 ������ 
	������������� ����	�
�� � �����
. 

� #
���� ����
 – ������ �� �����
 �
��, 	�����
 
��K
����
� ������
 � �
#
��� �������	�� � 	��-
�������� �������
���. 
�	�
 ������ ��
��������", 
	�	 �������, �� ������� 
�����
 �����
��.  

8���
 ����� (� �
#
��� 	 ���) � 0�����
���� 
��
������
�� �������
�	�
 � ���������
�	�
 ��
�
-
��� � ���#
�#�� ��������, �����$� �����	����, 
	�����
	 �������	�� � ������	$�� ��� �
������, 
������� �
�������� ����
�
��� � ��������	� ����
-
�� � �������� 
������� �����
��. 

 

����	����	�
� 

��
 G�� ���� ������ ���������� ������ ������ 
G����������: ����
�
� #	��, ��
�������
�
� � ���-
�
���� �����, ����#
	������	��.  
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A���
� 	���� �
 �������
� �	����" ��� ��
�.  
0
�
������ ��#" �
�, �
� �	��� 

� ��������$�� ��� ����
��� �
��	.  
� ������
 ���	����
�� ������� 

�������� � �������� ��
�������
�� 
������� #	�� (��
 � &��-'������� 
�	���
 ���	��): #	�� % 5 (1992—
1995) – ���
	��� 
. =. ���	
����, 
% 109 (1996—2002) – ���
	���  
=. �. L����� �, ������� � 2003 ��-
��, @�����#	��� % 2007 – ���
	-
��� �. �. M����	, � ��	�
 ����
�� 
#	�� – ���
	 ����
�
��� �������-

��: % 2009 � % 1354 &'�* (���
	���� B. �. J
���
� 
� �. /. 0�����	���), % 1568 C��* (���
	��� �. 0. 8�-
�
#��), % 1557 '
��* (���
	��� 
. +. J�������	), 

% 6 �. ������ (���
	��� /. �. 
/�����), % 12 �. N��	� (���
	-
��� /. �. +
��
�
�	�), 8�����	��� 
D���	�-���
�����
�	��� ��$
� 
(���
	��� �. �. &�����). 

8���
 &. �. C
�������� ������� 
���� � �����
 ���� ��	������� 
�. B. M���	�� (����
�" ���
����	� 
#	��� % 218) � �. �. C������ (��-
�
	��� �+* «4������� ����	�»). 

����� �
� � ������
 ���� ������-
��: L. 4. ��������, M. B. ����
�,  

J. �. ���������, �. B. �����"�, 
. �. M�������,  
&. �. M���	��, �. �. M����, �. �. ��	���	, �. �. ���-
	���, 
. 0. ���	���, �. C. �������	, �. C. �#��$
�, 
�. C. J���	��, �. '. J����$, �. �. J�����$, *. =. B���
�-

 
�.�. M����	 

 
�.B. M���	�� 
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	�, =. �. =�
�"�����, 
. �. ?����-
	���, �. �. '������	��, 
. 0. '�����, 
0. �. 8���
�, 0. 0. 8���
�, =. =. 8��-
��	���, �. J. 8����"	�, 8. 0. 8�-
���	��, J. 4. /��	��, ;. N. /��	�-
��, 
. �. �������, �. =. +�������-
�	��, =. �. +��������	��, +. �. +
-
�������, B. �. 0��	��
�	�, 4. �. +�-
	���
��, �. @. 0
�	��, �. �. 0���-
�
���, J. =. 0�����	��, �. J. 0���-
����, @. �. 0�
���$
�, &. *. 0�	��, �. �. A
���	���, 
�. �. 
��#	��, �. �. C
�
���, 
. �. N��	
�
��, 
. +. N�-
������, �. �. N������, /. =. @
���	��, =. �. @
���-
	���, �. �. O
�	��, =. @. O
�#�
�, 4. �. ;�"��� � 
�����
 �����
. 

M��"#������ �����, ��
������#���� #	��"��-
	��, – �
�
�
�	� ���
����� �����, ������ �� ���
-
�����
�	��� D��"	����, �� �
	�����
 ��������� 
��
$���"�� ��� 
������� �����
��.  

� �����
 ���� ��
������� ���� ������ � �������-
���� � ������
��� ���������: 
. O. ���	����,  
�. B. M���	��, &. �. M���	��, *. =. B���
�	�,  
=. �. =�
�"�����, �. 8. 8����"���, �. �. �����
�, 
B. +. +��������, =. �. +��������	��, @. �. 0�
���-
$
�, �. C. *������, �. 4. C�����, �. �. C����	,  

. C. C���	��, M. A. @�
�	��, /. =. @
���	��,  
=. �. O������, �. �. O��������, �. �. O
�	��. 

�� ���������� ��	������
��� &��-'�������� �	-
������� ������
��� ����������� (����
��� �. &. 
�-
������ � �. 4. C����), ����
������#�� ��� � �
�-
���, ����� ������� �
�, � �
�������� *�< &'*P* 
=. �. &��
�	�, /. 4. C����
���, /. M. C��$	���, 
�������#�� � ����. 

 
�.�. C������ 
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4�D����$������ ����
��	� ������� ����� �
� 
��
��
������ ���
�� «���
����	�» (������
 �
��	��-
�� – &. /. C����
���	, �. 
. /����	�� � /. *. A�-
�����). 

� ������ ������	� �����
�� ���
�����, ������-
	������
 �
��	$�
� «�����
�» (������
 �+* «4�-
������ ����	�»), ���
���� «���
����	�» � «+������ 
�����������», ����
�!���
 �� ����� 
������� ��-
���
��, � ��	�
 �����
 ������ ��������
�
�. 

*����	� ��
� ������	�� «�����
�», ������!���� 
�������, �	��#��� �����	� &. A. J�����, �����
 �� 
	������ ���������
�
�� � ������ 	���
. 

C�������
�� �������� �����	�� ������������"  
M. B. ����
��, ��
�#
�� ����� $
���� ���
����� ��� 
��������	
 	����. 

 
8���� ������
�� ������ �
����� 

���
	���� JM*P @�����#	���  
% 2007 ��
	�
� �����"
���� M����	�, 
�
� 	������� ��� ������ ��
�������" 
�������
��
 #	��� % 2007, � ������ 
��	���� �����"
���� O���� – ���
-
���
�"���� ����
�� D���	�, �
� 
�	��� � ��������$�� �
���� �����-
��� (�� � �� ��� ������ #	��� % 5) 
��� ��
�" �
��	. 

 
�����
 ���� 
������ �����
�� �������� ��� ���-

�
��	
 ���	���	��� $
���� �
��
������� ���
�����
-
�	��� ����������� (���
	��� 4. �. L�
�	�), ������
 
G���� ������	� ����
����
�� ��	�
 �� ���$�����
 
�<+�*. 

0. �. 3��	�� 

 
�.�. O���" 
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����� I 
 

����� � ���������� 
 

��!�" �� ���
	#��$ 

1. <�D�� �� 	�����	��. +� ���"�� 	�����	�� ��-
������ $�D��, ���	� «����» � «�����». 

2 3 5 6 7 8 + = 
C�����"�
 �
���� ����
� �� ����
��
, �����"��� 

��
 �	������
 	�����	�. 

2. 4��
�
���
 �����. P @
�� 
��" 8 	�����
	 � ��-
��������� �� ��� $�D����.  

1 1 2 2 3 3 4 4  
*� ���
� ��������" �� ��� ��	�
 �����, ����� � 
�� 

�
�������� ������ �
��� ����� 
����$��� ���� 
���� $�D��, �
��� ����	��� – ��
 $�D��, �
��� 
����	��� – ���, � �
��� �
��!�	��� – �
���
. 
C��
����
� �� ��	�
 �����? 

3. +��������� �����	$���. 0��� ������� ���, 	�� ��-
�
�
� ���� ��	, ��� �� ��������
� �������
 (��. ���. 1) 
�����
��� �� ����� $�D�
 �� 1 �� 9. 8�	 G���� �����"��, 
��
��� ����
�"#

 	����
���� ����
���?  

3

7

8

6

9

4

2

4

5

7

6

1

8

1

3

2

9

5  
A��. 1 
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4. N������ $�D�. ����� �� ���������" �� �	�����-
��� $�D�� 0, 1, 2,…, 9 ��	, ����� ����� ����� ��!� 
�� ���, ������ ������, �
 ��
��#���: �) 13; �) 15? 

 
��!�" 
%��
	 &��
 

5. A
���. 0���
���
 ��
��� ��	� $�D�� ��	, ����� 
���
����� ����� �
���� (��
��� �����	���� ��	� – 
�����	���
 $�D��, � ��
��� ������ ��	� – �����
). 
��� ������	 �
��
��� �� ��������	. 

20134A
PA+22 =++ . 

6. �����������
 ����
�, ��������, ��� �����	���
 
$�D�� �������
�� �����	����� ��	����. 

692443+*CC*+ =× . 

7. �
��� �� �
���
�����? ���� ���
����
�, ��� �
-
���
�����  

B��B<�
VO=C
VB�� <×  

�
��� ��� ����� ����
��� ��	�. 0��� �� ��? 4�-
�
����, ��� �����
 ��	�� ���������� �����
 $�D��, 
� �����	���
 ��	�� – �����	���
 $�D��. 

8. �����������
 ����
�: 

PJPJPJPJPJP�J�J� =+ . 

*����	���
 ��	�� ���������� �����	���
 $�D��, 
�����
 ��	�� – �����
 $�D��. 

9. A
���. ���� ��������
� �
���. 3���� ��	�����" 
������, �� ���
� ��������" ��	�
 ����
��� ��	�, ���-

�� ����� 0�+*A���  ����
�����" ��$
�� �� ����� 

0�+��� . P������ �� 
�� G�� ��
���"? (� �
���
 
�����	���
 ��	�� ���������� �����	���
 $�D��, 
�����
 ��	�� – �����
 $�D��.) 
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10. B�
 �����. 4��
����, ��� �����  

�AN4�=B�
PA+4A +  

	����� 2016. B�	����
, ��� ����� �A4A +  	����� 9 
(�����	���
 ��	�� ���������� �����	���
 $�D��, 
�����
 ��	�� – �����
 $�D��). 

 
'���
��	
�� #���� � ��	&	� 

11. A������"�
 �����. 
�
��
��� ��������" �
-
�	��"	� ������ �
��� $�D���� ����� 987654321 
��	, ����� � ����
 ���������" 99 . C	��"	� �
#
-
��� ��

� ������? 

12. *���
���� �
�". 0
�� ���
���, ��� ���� ����
-
�
��� 
������ �����
��, ���������� ���
�"� $�D-
���� (22.01.2012), ������
� ���
�
���� ����
���-
��"�: �
�
������ �
���
 �
���
 $�D��, ����� ��-
�����" ���
� ����. � 	�	�
 
�! ���� � 2012 ���� 
��
�� ��	�
 �
 ��������? 

13. 4����"��� $�D�� 4 �
���
 ����, �	��	� � ���-
	� �
������, ��
�����"�
 ��
 ����� �� 0 �� 5. 

14. A������"�
 �	��	�: 
�) � ���
����
 56:5:4:3:2 =  ��	, ����� ��� ���-

�� �
����; 
�) � �����
��� 5:54:43:32:2 −−−  ��	, ����� 

� �
���"���
 ������
��� �	������� �
������ ����-
�����" �����, ���"#

 50. 

15. 3������� ������". +� 	�
������ �����
 ���-
����� �������"��
 ����� �� �������, ����" 	������ 
�������
�� �� ���. 2. +� 	�	�� ����������"��� � 
�
���	��"��� ������� ����� ����� 830, 
��� ������", 
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��� ����� 1 ����� �� �
�
�
�
��� �
���� �������-
���"��� � �
���� �
���	��"��� �����? 

1
8

2
97

6
5 4 3

…
…

… ………
…
…

…

…
…

… …… …

 
A��. 2 

16. C�����	�. +� ������� �
��
 �������� � ��� 
�������"��
 ����� �� 1 �� 10000: 

�0111213141234567891  

���� � 0
�� ���� ����" �
���. *�� ���������, 
	�	�
 ���
����
 $�D� �������� ���"#
: 2009 ��� 
2010. 0������
 �� ����
#��" ����. 

17. B���
��
� ��������
� ��
�� �������
��� �
�-
����� ��������� (������
�, 05:50, �� 
��" 5 ����� 50 
�����). *������ �� ���
���, ��� ��� ������ ��
�
-
�� �������
��� ���� ��������� ����
�������" 8 ���-
������ $�D�. ��� �� ���
���� �
��� G���� ������-
���� ���" �
�"#
 40 �����? 

18. 0�
�����"�
 � ���
 ����� ���� �����
��� ����� 
987654321 ��	, ����� 	����
 �� ��� �������� �� �
� 
�
 �
���� $�D�, �� ���������� � ������ �����	
. 

19. +
	�����
 �
����������
 �����, �������
���
 
�� $�D� 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 (	����� $�D�� ��#�� 
� �
�������� �����" ����� ����� ���� ���), �������� 
�� 8. � �
���"���
 ���������" �����, �
�������� ��-
���" 	������� ������� �� �
� �
 $�D�, �� ���������� 
� ������ �����	
. +�����
 ���� �� ���� ��	�
 �����.  

20. C	��"	� 	��������? ����� �� ���
�	���" �
-
�	��"	� $�D� � ����
 412384026, ����� � �
���"���
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��������� 	������ �������"���� �����? =��� ��, �� 
������
 ��
 �
#
���. 

21. 0���
� �� �����
��
. +� ���	
 ���� ������-
�� ���
�����. B
������ �� 	����� ���
� ��
�
�" �
-
	�����
 $�D�� (�	��"	� $�D� �� ��!�, �
���
����), 
�� ���	
 �������":  

745...1126565...1017173...1127 =⋅ . 

����� �� �������
 ���
����� ���" �
����? 

22. C
��	������	 ���� 4����� �
�
������ $�D�� 
� �
	������ ����
, ����
 �
�� �����
���
 ����� ���-
��� � ��������. � ���
�
 � �
�� ���������" ����� 
99…99. P���
�" ���
����	� 4��� �����"
��� �	�-
���, ��� ���
� �
�
�
�. ���� ��
�" ����
��� �� ���
�� 
����
�� – �
�" 4��� �����"
��� �
 ���
� �������� 
�
#
���! 8�� ����: ���� ��� 
�� ����
�", 
��� � ��-
���� ����� 999 �
����	? 

  

 (�)�

�* � ��
����+�"%� #����%� 

23. C���� ��
�"#�
����, ������
���� � �������� 
����� 2000. +�����
 ��
�"#�
��
. 

24. 0
�
������� 	������ � 	�� �
	������� ����-
���"���� �����, ���"#
�� 
����$�. ����� �� ��� 
G��� �������"�� #
���� ��
�
�" �
	������� ����-
���"���� �����?  

25. ����� �� ��������" 4 ����� ��	, ����� ��
 �� 
�������
 ����� ���������� 6 ����
�����
�"��� $
-
��� ���
�? 

26. 0������
��
 ��
�����
� ������. ����� �� 
��������" 5 ���
� ��	, ����� �� �������
 ����� ��-
�������� 10 ����
�����
�"��� $
��� ���
�? 
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27. 
�����$��" ���". 4�

��� 13 ���", 	����� �� 
	������ �
��� $
��
 ����� �������. 4��
����, ��� 
����
 12 �� ��� ����� ��������" �� ��#	�� �
��� 
��	, ��� �������� ������
��
. �
��� ��, ��� ��
 ���� 
��
�� ���� � ��� �
 �
�? 

28. � $
���
 �������� – 	��. ���
� �� ����� 
999 ����
�����
�"��� �������"��� ���
� ���" 	�-
��� �������"���� �����? 

29. B
���" $�D�. ����� ��, �����"��� 	����� �� 
�
���� $�D� �� ������ ����, �������":  

�) 	�	�
-�����" �������"��
 ����� � 
�� 	������; 

�) 	������ � 	�� ������ � ���� �
 �������"���� 
�����? 

 
,
����
" %���#����� � �� 	#��+ 

�����
�	�� 	������ – G�� 	������, � 	������ 
����� ���
� �� ��
� ����	��, �����$�� � ���"#�� 
���������� �����. 

30. � 	�
�	�� �����
�	��� 	������� 33 ×  �
	�����
 
����� ��!��� (��. ���. 3). �����������
 	������. 

15 9

24 
A��. 3 

31. � 	�
�	�� �����
�	��� 	������� 44 ×  �������-
�
�� ����� 1, 2, 3, …, 16, ����!� ����� 1 � 16 ���-
�� �����
����
��� � �
��� ����
� � ������ �
���
� 
������� 	�
�	�� 	�������. 0�
��������, ��� ����� 
���
�, ������� � ������ ����
� � �
��� �
���
� 
������� 	�
�	��, ����� .a  8�	�
 ����
��� ���
� 
��������" ?a  
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32. 8������, �� �
 �����
�	��. ����� �� ������-
���" ��
 ����� �� 1 �� 16 � 	�
�	�� 	������� 44 ×  
��	, ����� ����� �� ����	�� � �� �����$�� ���� 
����� 8 ����
�����
�"��� �������"��� ������? 

33. «0��������
�	��» 	������. ����� �� �����$� 
55 ×  ��������" ������� 02, 12, 22, …, 242 ��	, ����� 

����� ���
� �� ��
� �
���	���� � ������������ ���� 
�����	����? *��
� ��K�����
. 

 

����� 
 
�&��-� 

34. ����� �� ����� 1, 2, 3, ..., 11, 12 ���������" 
� �����$
 �� 3 ����	 � 4 �����$�� ��	, ����� ����� 
���
�: �) � 	����� �� �����$��; �) � 	����� �� ����	 
���� ���� � �� �
? 

35. 3���� � �����$
. �
��� �� ���
���
��
: «=��� 
� 	�
�	�� �����$� 66 ×  �������" ����� 1, 2, …, 36, 
�� ������
�"�� ����!��� 	������ 22 × , ����� ���
� 
� 	������ ����
��� �!���� ������»? 

36. 0������
��
 ��
�����
� ������. �
��� �� 
���
���
��
: «� 	�
�	�� �����$� 66 ×  ����� ����-
���" ����� 1, 2, …, 36 ��	�� �������, ��� ����!��� 
����� ���� 	������ 22 × , ����� ���
� � 	������ ��-
��
��� �!���� ������»? 

37. 3�� ���"#
? � ���������"��� �����$
 1020 ×  
(20 ����	, 10 �����$��) �������� �����. � 	����� 
����	
 ������� ����
�"#

 �����, ���
� ��
�� G��� 
(����
�"#�� � ����	
) ���
� ������� ������"#

.  
� 	����� �����$
 ������� ������"#

 �����, ���
� 
��
�� G��� (������"#�� � �����$
) ���
� ������� 
����
�"#

. 0��������" ��� ��������� �����. 8�-
	�
 �� G��� ���
� ���"#
? 
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38. 3���� � �����$
. � �����$� �������� ����� �� 
0 �� 99 (��. ���. 4).  
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A��. 4 

8��� �������� �
�
� �
	������� �� ��� ���	 ��-
���, �� ��	, ��� � 	����� ����	
 � 	����� �����$
 
����� �������
� ����� � �������� ���
�. '��
� �� 
��������� ����� ��
� ���
� � �����$
. 8�	�
 ����� 
� �
�� ����� �������"��? 

 

'���
��	
�� �� ��&� 

39. � �
�#���� 	��� (��. ���. 5) ��������
�� ���-
�� �� 1 �� 8. +� 	����� ����� �������� ����� ���
�, 
��������
���� � 
! �
�#����. ���
� �� �	����"�� 
��	, ���: �) �� ������ �������� #
��" ����
�����
�"-
��� �������"��� ���
�; �) ����� ���
�, ������� 
� 	����� �����, �����? 

40. 8��. ����� �� ���
�	���" ���� �� �������"-
��� ���
� �� 1 �� 9, � �����#�
�� ����� ���������" 
� �
�#���� 	��� (��. ���. 5) ��	, ����� ����� ���
� 
�� 	����� ����� 	��� ���� �����	���, �� �
 ���� 
	����� ���
�	������ �����? 
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41. +� �!���� 	���. �) ����� �� ���
�	���" ���� 
�� ���
� 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, � ��-
���#�
�� ����� ���������" �� �!���� 	��� (��. ���. 6) 
��	, ����� ����� ���
� �� ��!� �!����, �����	��-
��� 	 	����� �
�#��
 	���, ���� ����� � ��� �
?  

�) ���
� �� ���
�	����� ������ ���" ����� 13? 

 

A��. 5 

 

A��. 6 

 
��%%� -�!� #���� 

42. +�����
 �����, ����� $�D� 	������� ����� 
�������� �
��� 328 � ����� ������. 

43. A���� ��� �
 �����? ���� ������� ����� � 
�������� 	 �
�� ����� 
�� $�D�. 0
�� ��	�
 ����-
��� ����� � ���
 �������� 	 �
�� ����� 
�� $�D�. 
C���� ���������" �����	�����. �
��� ��, ��� ��� 
�������� �����	���
 �����? 

44. 3���� � 
�� 	������. C��
����
� �� ��	�
 ��-
�����"��
 �����, ��� ����� 
�� $�D� ���"#
 ����� 
$�D� 
�� 	�������? 

45. +�����
 ����
�"#

 �
���!�������
 �����, 
� 	������� ����� $�D� ���"#
, �
� � ������ �
�"-
#
�� �����. 

46. 3���� � 
�� ����� $�D�. 8�	�
 ������"#

 
����
��
 ���
� ��������" ����#
��
 ��!��������� 
����� 	 ����
 
�� $�D�? 
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47. B�� �����. C��
������ �� ��� ��	�� ����-
���"��� ����� a  � ,b  ��� ����� $�D� ����� a  ���-
�� 2008, ����� $�D� ����� b  ����� 2009, � ����� 
$�D� ����� ba +  ����� 2010?  

48. =�! ��� �����. C��
������ �� ��� ��	�� ����-
���"��� ����� a  � ,b  ��� ����� $�D� ����� a  ���-
�� 2009, ����� $�D� ����� b  ����� 2010, � ����� 
$�D� ����� ba +  ����� 2011? 

49. C���� $�D� �
	������� �������"���� ����� a  
����� ,b  ����� $�D� ����� b  ����� .c  4��
����, ��� 
����� ���
� a , b  � c  ����� 60. 3
�� ����� ���-
�� ?a  +�����
 ��
 �
#
���. 

50. *� ������ �� ��������. 8�	��� ����� ��
� 
$�D�, �����"��
��� ��� ������ ��
� �������"��� 
���
� �� ������ �� �������� �	�����
�"��? 

 

������� ���!%�
�#���	� 

51. C�
��

 ���D�
���
�	�
 #
��� ���
� ����� 
345, � ��
��

 ���D�
���
�	�
 �
���!� ������ ���
� 
����� 555. 3
�� ����� ��
��

 ���D�
���
�	�
 ��
� 
�
���� ���
�? 

52. M���
� �� ��	�
? ���
� �� ��
��

 ���D�
��-
�
�	�
 35 $
��� ���
� ������"�� 6,35? 

53. C�
���� �
� ���"�� �
#	�� � 	����#	�� ���
� 
195 	�. 8�	�
 ������"#

 	����
���� �
#	�� ���
� 
�
���" �
�"#
 �
� 191 	�? 

54. C���	� � 
! �����. 0
�� ������� �� ���	
 ����-
	� �� 20 ���
�. 8��� ���������, ��� ��
��

 ���D�
-
���
�	�
 ����� ��!� ���
���� ���
� ����� 60. �
��� 
��, ��� ��
��

 ���D�
���
�	�
 ��
� ���
� ����� 60? 
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55. ���� � 0
�� �������� �� 5 �������"��� ���
�, 
����!� ��
 10 ���������� ���
� �	������" ������-
����. C�
��

 ���D�
���
�	�
 ���
� �������� ����-
�� ����� ������"#
�� ����� 0
������ ������. ��-
�
� �� ��
��

 ���D�
���
�	�
 ���
� 0
������ ��-
���� ���" �����:  

�) ����
�"#
�� ����� �������� ������;  
�) ������"#
�� ����� �������� ������? 

 
�/
�"� � ��#/
�"� #���� 

56. +���� 	�����
	. P ���� 
��" ����� �� 10 	��-
���
	 � $�D���� �� 0 �� 9. *� ���
� �������" 	��-
���	� � ��
�	� ���
����� (��. ���. 7) ��	, ����� �!�-
����" $�D� � ��
�	�� ������ $�
��� ���� ��������. 
8�	�
 ���" 	�����
	 �� ���
� ������"? P	����
 ��
 
��������. 

� � � � = 13 

A��. 7 

57. J��
���� «��	�». � ���
�
 «8�» ���� ���
��-
����, ��� � #	��
 % 2007 �����
��� 3688 ��������, 
����!� �
���
	 �� 303 ���"#
, �
� ���"��	��. *�-
�����	 ���� 4����� ����� �	����, ��� � ���
�	
 ��-
���
�� �#��	�. 8�	 �� ���������? 

58. +
�!���
 �����. ���� ������ 5 ��������� �
-
�!���� �������"��� ���
�, ���"#�� 1, � ������� 
� ����
 37. 8�	�
 G�� ����� ���" �����?  

59. <
��
 �����. 3���� a � b $
��
. 4��
����, 
��� 100=+ ba . ���
� �� ����� ba 37 +  ������"-
�� 627? 
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60. ����� �� 	�����	� � ����������� �� ��� ��-
�����"���� ������� 1, 2, …, 25 ��������" � 	��-
�
��� ��	, ����� � 	����� 	���
��
 ������"#

 
����� ���� ����� ����
 ��
� �����"��� ���
�? 

61. '�!����	�. ����� �� ���������" � 	���	� �� 
���. 8 �
���" ��������� �������"��� ���
� ��	, 
����� ����� �
���!� ���
� ����" 	����� �� ���� 
������ ���� �
�!�����? 

 

A��. 8 

62. A����
 	��	�. � �����
 �� ���" ������ 1, 2, ..., 
23 	� ���
���� ���� � 21 	�. ����� �� �����#�
�� 
���� ��������" �� ��
 �����
 �� ����
 	��	�? 

63. 0���
� �� �
�
��
. ����� �� ��������" ���-
�
� �� �
�
��
 � �����	��, ����� �
����
, �
���
�", 
������
 � ������	 (� ��������"��� �����	
) �	����-
�����" �� 9, 7, 3 � 1? 

64. �
��� ��� �
�
���? +� ���	
 �������� ��-
�
�����: 

1 2 3 4 5 6 7 8 9=20∗∗∗∗∗∗∗∗ . 

��
��� ��!����
	 � �
���
����� �����	
 �������� 
���	� «����» � «�����». ���
� �� G�� ���
����� 
���" �
����? 
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(���%	�
+ � 	�
�
�� 

65. P�����
�"��
 �����. ���� ����
��� �
	�����
 �
-
�!���
 ����� �� 2007 � � �����	
 ������� 99. 8�	�� ��-
����	 ���������, 
��� ����
���" ������ ����� �� 18? 

66. B
������" �� 1993. �
��� ��, ��� ����� 
199321 +++ �  	����� 1993? 

67. 3���� � ���
�	�. � 	�����	�� �������� ����� 
1, 2, 3, 4, 6, 12 � �� 	������ ����� 	 	������ 
�� 
�
���
�� ��������� ���
�	�. '��
� ����� � ����" 
���
��	 ��!��� (��. ���. 9). �����������
 ����� 
� 	���	�� � �����"�
 �
��������
 ���
�	�. 
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68. +���
�"#�� ����� �
 �
���
�". +�����
 ���-
�
�"#

 ��������
 �����, 	�����
 �
 �
����� �� �� 
���� �� �������"��� ���
� �� 2 �� 10. 

69. '����� �� �
������". C	��"	� ���
����
� ��-
�����"��� ���
� �, 	�����
 �
����� �� ��
 ����-
���"��
 �����, �
 ��
���������
 %10  �� x ? 

70. 0�����
�
��
 $�D�. C��
����
� �� �����, ���-
���
�
��
 $�D� 	������� 	����� 2005? 

71. 0���$�� B�����
. ���
� �� ����� 11999 −n  
�	�������"�� �� 1999 ���
�? 

72. B���	� � ����. 3���� 2222� , �
�������� ��-
���" 	������� ������� �� ����� ���
	, �
����� �� 
2002. 0�� 	�	�� ����
�"#
� 	����
���
 ���
	 G�� 
��������? C	��"	� ��	�� ���
� ���
����
�? 



J���� I 26 

73. B
������" �� 11. B�	����
, ��� 
��� �����
-
��
 cba 543 ++  �
����� �� 11 ��� �
	������ $
��� 
����
���� a , b  � c , �� � �����
��
 cba 49 ++  ��� 
G��� �
 ����
���� a , b  � c  �
����� �� 11. 

74. B
������" �� 116. +������"��
 ����� a � b 
��	���, ��� ba 9719 = . B�	����
, ��� ����� ba +  
�
����� �� 116. 

75. 0���
�"�
 ���
�����: 
100100100 873 =+ . 

76. +�����
 ������
. � �
�������� ������ ����� 
11…11 – ���� 
����$�. ���� ���
� ����
���" 
�� 
��$
�� �� 999. 8�	�
 ����
�"#

 ������
 ����� ��-
�����"��?  

77. � ��������
 �� ��#������ ��� ��������  
6—7 	������ ��������� 	������ #	�� – �� 10 �
��-
�
	 � 	�����. � 	�����
 ����� �� #	�� �
	�����
 
�����
�� (�������� – ��
) �����
�� � �
 ���#��. 
C	��"	� ���� �����
�#��, 
��� ���"��	�� �������-
���� � ��������
 � �
���
 ���� �
�"#
, �
� �
��-
�
	, � �������� 6 	������ – �� 17 �
�"#
, �
� 
�������� 7 	������? 

78. 
�� C��
� � J
	 @��� 	������ ����� 
(��. ���. 10).  

 
A��. 10 

0
���� �� 	���" ������ 
��: �� ���#!� ����" ��-
���� � ��	����� 	����� ����� �� ��!�� ���
�	�. 
'��
� �� �
�� ������ J
	 � ��	����� 	����� �
��!�-
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��� �� ��!�� ���
�	� �� �
�	��#
����. '��
� 	��-
��� 
�� – 	����� ��
�"� �� ��!�� ���
�	� �� �
-
�	��#
����. 4 ��	��
$ J
	 ��	����� �����#�
�� 7 
���
�
	. C	��"	� ��
�� ���
�
	 ���� � �����
? 

 

�&"��	
���"� ��	&� 

79. 4� ����
	 ����
�� �
�
���
 ���
����� 
(��. ���. 11). 0
�
�����
 ���� ����	� ��	, ����� 
���
����� ����� �
����. 
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80. 0���
�"�
 �
���
�����:  

1
100

1
...

12

1

11

1

10

1 >++++ . 

81. � ����
 8 ��
$. 0
���� ��$� �K
��
� 	���� �
�� 
�� 1 �
�", ������ �� 2 ���, …, ���"��� �� 8 ��
�. 8�� 
�����

 �K
�� 	���� �
��: �
���� � ������ ��$� ��� 
��
 �����"��
 ��$� ��
��
? 

82. C���� ����
�. ����� �� ��
�������" 1 � ���
 
����� 	�������� 2007 ������� ��������� ������"-
��� ����
�? 

 

(���%	�
+ � ��	&� 

83. C����
� �����. +� ���	
 �������� ���
�����:  

0
8

1

7

1

6

1

5

1

4

1

3

1

2

1
1 =+++++++ . 
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����� ��: 
�) ��
�
�" �
	�����
 ����� (� ����� �
�
� ����), 

� ���
� �
	�����
 �� �����#���� ������ ���
���" 
�� ������ ��	, ����� ���
����� ����� �
����;  

�) �
 ������ ����
�, ���
���" �
	�����
 ����� �� 
������ ��	, ����� ���
����� ����� �
����? 

84. B�� ����	� ������� 70 ���, ����!� 
9

5
 ����� 

�
����� ����	� ���������� 	�����, � 
17

7
 ����� ���-

���� – �	���. C	��"	� ��� ������ 	�����? 

 
��%%� -�!� � ����%	�
+ 

85. 8�	�� ���
� ���"#
? P 	������ �� ���
� �� 1 �� 
199920002001 ��������� ����� $�D�. P �������#��-
�� ���
� ����� ��������� ����� $�D�. 4 ��	 ���

, �� 
�
� ��� ��	� �
 ���������" ����������
 �����. 8�	�� 
���
� � ����
 ���������" ���"#
: 1 ��� 9? 

86. 3���� �� ���	
. +� ���	
 �������� ����� 

.2001200219921993�  
A����"!� ��������"��� ������� 
�� �
�������� 

�����" �� ��� ����� � ������ ��. C �����
���� ���-
��� ����
��
� ����������� ��
��$�� � ��	 ���

, 
�� �
� ��� ��	� �
 ��������� ����������
 �����. 8�-
	�
 ����� ���
� �������"��? 

87. +
����	� �
�
������ $�D�� � �
	������ ����
 
A  � ������� ����� B . '��
� �� �������� �������" 

BA −  � ������� �����, ���������
 � �����"� ��-
��� 
����$ (�����
 $�D�� �
 �����"�������"). 8�-
	�
 ����
�"#

 ����� ����� � �
�� �������"��? 

88. +
 ��������� ������
���. � ���
����
 

10910=23673∗∗67459211723401 
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���
���
 ��!����	� $�D���� ��	, ����� ��� ����� 
�
����. 

89. C��������
 ����. C	��"	� ���
����
� ��� ��-
��
�����
�"��� �������"��� ���
�, ����� $�D� 	�-
����� �� 	������ 	����� 7? 

90. '��������
 �����. 4��
����, ��� x  – ���-
�
�"#

 �������"��
 �����, 	�����
 225, ����� 
$�D� 	������� ����� 225. C	��"	� $�D� ���
������ 
� �
�������� ������ ����� x ? 

91. ����� �� �������" ����� 1, 2, 3, ..., 9 �� 	��-
�� ��	, ����� ����� ��	�	�� ���� ���
���� ���
� �
 
�
�����" �� �� 3, �� �� 5, �� �� 7? 

92. 3���� �� 	����. ����� �� ���������" ����� 1, 
2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 �� 	���� ��	, ����� ����� ��-
��� ��!� ���
�, ������� ������, ���� 	����� 3 �:  
�) ���� ���"#
 9; �) ���� ���"#
 12? 

 

:��
	���� – ;
	 �� �
��<�	 

93. A���� ���� ��

� �
���" �� 7. =��� 
�� ����-
��
��� 	�	�
-�����" �������"��
 �����, 	�����
 7, 
�� �
��� 
�� �� 7, ���
�, 
��� ����" ���������" 
�����, 	�����
 7, �� �
��� �� 7 ������
 � ��	 ���

, 
�� �
� ��� ��	� G�� ��������. C	��"	� ��� �� ���-
�
� ����
���" �� 7 ����� 100! (����
��� – ��� �
�-
����
� – ������
�
��
 ��
� �������"��� ���
� �� 
1 �� 100)? 

94. 3!� ��� �
�
�? ��������� ������
�
��
 ��
� 
�������"��� ���
� �� 1 �� 100, � ���
� � �!� ��-
�
�	���� ��
 ����. 8�	�� ���
� ����
���� $�D�� 
�������#
���� ����� – �!���� ��� �
�!����? 
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95. 
�����$���� $�D��. 0
�
������� ��
 ����-
���"��
 ����� �� 1 �� 50. +�����
 ������$���� 
$�D�� �����
����� ������
�
��� (������!). 

96. ���� ������
� 2011 ��� «�������», ��	 	�	 
���
����
� ��	�
 �������"��
 ����� ,n  ��� ������
-
�
��
 n⋅⋅⋅ �21  �	������
��� ����� �� 2011 ���
�. 
0���
�"�
, �
 �#���� �� ���� � �����!���. 

97. 8�����	� �� ����
. +� ����
 �����
�� � ��� 
� �
	������ �����	
 	�����	� � $�D���� 1, 2, 3, 4, 
5, 6, 7, 8 � 9. 8�	��� �
��������" ����, ��� �����
�-
��
 �
����������
 ����� 	����� 11? 
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�

�
", �	%%��
����, ��<���* 
 

1. 0���
�!� �
�	��"	� ��������� ����������	. 

2 3 567 8+ =  ,    23 567 8+ = , 

2 356 7 8+ =  ,    2 35 6 7 8+ = . 

2. *��
�: ��. 0���
��: 

1 23 414 3 2 ,    12 3 4 1 432 . 

3. *��
�: 4 ����
��. 0���
�:  

3

7

8

6

9

4

2

4

5

7

6

1

8

1

3

2

9

5  

A��. 12 

B�	��
�, ��� ��!� ����
��� �
����������.  
B�� ���� ����� �������" ��
�� ����
����, �
����-

���� �����" �� 3 $�D�� �� 	����� ���	
. B�	��
� 
��� G�� �
��������. 

0�����
��
� ���	� ��
�� �������.  
*������ �������
 �� ��, ��� ��
��
 �� ������ ���	�� 

�
�"�� �������" ��
�"�, �
��!���� � #
���� ���	�, ��-
�	��"	� �� ��� ��

��� �� ����� $�D�
, ��
������
�-
��� �� ������ ���	
. *������ 
������
���� �������, 
���
������ ������ ���	�: �
����, ������ � �����, �� 
�� ���
 �
������
�, ���	��"	� �� �
���� � ����� ���-
	�� 
��" ����������
 $�D��. 

� ����� ����, ��� ���-
��� ���	� �����"�� �
 ���
�. 
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0
���� ���	� «�
����
�����» � �
��!���� � ����� 
(����������
 $�D��), � �������, ��
 �������" �
�-
���, ��
�"� � #
���� ���	�, �
������
� ��-�� �����-
�
��� $�D� � ��
�"
� � #
���� ����	. ��������, ��� 
�
���� ���	� �����"�� �
 ���
�. 


�
�"� ���	� «�
����
�����» � #
���� (����������
 
$�D��) � �
 ���
� �����"�� ��
��
 � �
��!���� � ����� 
��-�� «�
����
��������» �
��!���� � ����� ����	. 

*������" ��������
�" ���� ����
���� ����� (�
�-
�!����, ����� � #
���� ���	�), 	������ �
������
� 
��-�� ������
��� $�D� �� �
��!���� � ����� ���	��. 

4. *��
�: �) �
�; �) ��. 
�) 0�
��������, ��� ��
��
��� ���������	� ��-

�
����
�. 0������
� ����� ��
� ����, �������
�-
��� �� ��!� ������ ������ $�D�. 0��	��"	� 	��-
��� �� ���� �
 ��
�������� 13, � ��
�� ���� – 10,  
�������� ����� �
 ��
�������� 130. C ������ ���-
����, 	����
 ����� ������ � �������� ����� 
3 ����, ��
�����
�"��, �������� ����� ����� 135. 
0�������
��
. 

�) 0���
�: 

276
0

9
5 1 8

4

3
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5. *��
��: 1938+53, 1956+35, 1965+26. 
����� ��	����", ��� ��
�� �
#
��� ���, �� �� 

�������	�� G���� �
 ��
�������". 



3���� � ������
��� 33

6. *��
�: 443692937739 =× . 

0���
���� $�D�� ������
�
��� – 3, ����� ������-
�� ��� ������ (� �������"� �� �
�
������	� ������
-
�
�): 1+ = , 3C =  ��� 7+ = , 9C = .  

0
���� ������ �
������
�, ��	 	�	 

.00080391193 <×  

<�D��, �����
��������� ��	�
 O,  ������� ���-

�����. 

7. '��
���, ��� �������
��� ��
����

 �
���
�����: 

B��B<�
V.000001B��O=C
VB�� <×<×   

C�
�����
�"��, ���� ����. 

8. *��
�: 0101011011090990 =+ .  

'��
���, ��� 1P =  (� 	����� �� �����
��� �� ���" 
$�D�, � �� ����� ��������
��� #
��"� $�D����), �� 

��" ����
� ����� �������" ��	: 

J.1J1J11J1J1�J�J� =+  


�	 	�	 J11JJ� =+ , ������
�, ��� ���� JJ +  ��-
	������
��� �� 1, ���� 1JJ ++  ��	������
��� �� 1. 
0
���� ������ �
������
�, � �� ������� �������, 
��� 0J =  ��� 5J = . =��� 5J = , ������
�, ��� 

4� = , � G��� ������ �
 ��������. 0�� 0J =  ������-

�, ��� 9� = . 

9. *��
�: �
�. 

0�
��������, ��� ����� 0�+*A���  	����� 

����� 0�+��� . 

����
� �� ����� 0�+*A���  ����� 0�+���00. 
0
���
 ��� $�D�� ��
�"#�
���� � ������
���� 

���������, ��G���� �������" �	��
��� �
 ���

 �
� 
�����������. 
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0�� G��� �������" ������ ���" 	����� #
���-
�������� �����, ��� �
��������. 

10. 1. C���� 	����� 2016, ��
�����
�"��, ��� 
	����� 9.  

0���" ����� 
PA+4A  ��

� ������	 � ��� �
-

�
��� �� 9, ����� � ����� �AN4�=B� ���
� ������	 
X−9  ��� �
�
��� �� 9. 

2. *�����	 ��������"���� �������"���� ����� ��� 
�
�
��� �� 9 �������
� � �����	�� 
�� ����� $�D�.   

C�
�����
�"��, ����� $�D� ����� 
PA+4A  ��

� 
������	 � ��� �
�
��� �� 9, � ����� $�D� ����� 

�AN4�=B� ��

� ������	 X−9 .   
'�����, ����� ++++++++++ 4NA�A4+AP
   

�B=� ++++  	����� 9.  
0�� G��� ����� +++++++ N�4+AP
  

B=� +++  ������� �� 10 ��������� $�D� �, ��
��-

���
�"��, ����� 45, � ������, 	����� 9. 0�G���� 
����� PAA4 +++  	����� 9. 

3. *�����	 ��� �
�
��� �� 9 ����� �A4A +  ���
� 
����
 �����	�� ��� �
�
��� �� 9 ����� 

P)A(A)4( +++ , �� 
��"  ����� �A4A +  	����� 9. 

�������
���. C����$��, ��������� � ������� ��-
����, �
�����
��.  

+�����
�, 1360912575298624384104 =+ .  

+������" ��	�� ����
� �� ������� ������ �
 ��
-
��
���. 

11. �������� ��
 ���������	�: 

214356789 ++++++   

� 

 123465789 +++++++ . 
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=��� � ����
 �
� ���������� ���
�, �� ������ 
����� ����� 45, ��� �
 �����
�����
� ��
������� ��-
����. =��� ���������
 ����� ����, ��������� 
�� 
�
���� $�D�� �� x , � ������ – �� 1−x . B��������
 
����� ����� 110 −+ xx . 0������ ���
����� 

)1()111(4599 −−−−+= xxx . 

(4� ����� ��K��� ��� �����
��� � ��������� ���-
������
 �����.) 0�������, ��� 6=x , � ���� ���-
������
 ����� ����� 65.  

=��� �
 ���������� ���
� ���, �� �������� ���"-
	� ��	�� ���������	�: 

214356789 ++++++ . 

/
�	� ����
���", ��� � �����"��� ������� ����� 
��
�������� 99. 

12. *��
�: 1) 12.02.2012; 2) 21.02.2012; 3) 22.10.2012; 
4) 02.12.2012; 5) 20.12.2012. 

+� �
��
 $�D� �
��$� ����� �����" ���"	� 01, 02, 
10, 12.  

=��� 01, �� ������� 22.01.2012. 
=��� 02, �� ������� 12.02.2012 ��� 21.02.2012. 
=��� 10, �� ������� 22.10.2012. 
=��� 12, �� ������� 02.12.2012 ��� 20.12.2012. 

13. 04444 =−+− , 34:)444( =++ , 
  14:444 =+− , 444:)44( =+− , 
  24:44:4 =+ , 54:)444( =⋅+ . 

14. �) 5)6:5:4(:)3:2( = ;  
     �) 5,52)5:))54:)43((:)32(((:2 =−−− . 

15. *��
�: ����� 830 ��������� �� 15-� ���������-
�� ��
�� � 4-� �
���	��� ������ �� ����� 1. 

� 	������
 �� 29 ����	 � 29 �����$�� ����
��
��� 
841 �����, ����!� ����� 841 ��������
�� � �
���
� 
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������ ����, �� 
��" �� 15-� �
���	��� ������ � 15-� 
����������� ��
��.  

3���� 830 ��������
�� �� 11 	�
��	 �
�

 ����� 
841, �� 
��" �� 4-� �
���	��� ������ �� ����� 1. 

16. *��
�: 2010. 
C��
����
 $�D� 2010 ����� �������" �� $�D� ��-

�
� 1020 � 1021: …101910201021…  
3���� 2009 �
���� ��� ����
��
��� ��
�� �
��-

�!�������� ���
� ���"	� �� «���!�» �
��
: $�D�� 2 
�
 ���
� ���" ����
��
� � ��
�����
��
� $�D���, 
��	 	�	 ����� ��
����

 ����� ���������" �� � 0. 
=��� ��� ��
�"� � 	��$�, �� ��
����

 ����� ����-
��
��� � 9, ��� ��������!� ������
�"�� ����
 ����-
�
��� ����� 2009. 

C��
����
 $�D� 2009 ��
�� ��!�������� ���
� �
 
����
��
���: $�D�� 2 �
 ���
� ���" �
���� � ��!�-
�������� �����, ����
 �
���� $�D�� ��
����
�� 
����� – 9, ��� �
��������. +
 ���
� ���" ��� � ���-
��� ��� ��
�"
� $�D���, ��	 	�	 ����� ��
����

 
����� ���������" �� � 0. 

17. *��
�: ��, ���. 
+�����
�, ��
�� �������
��� �
����� �������� 

19:58, � ������� – 20:34. 
�������� � �����
 ����
��. 

18. 0���
�:  

532197864789456123 +   

���  

523197864798456123 + . 

19. *��
�: 123 456 789.  
B����� �
#
��� �
�. B�	��
� G�� (�� �������	�� 

�
 ��
�������"). 
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���"�!� ����
 ���
�"	�
 �
����������
 �����, ��-
�����
���
 �� ������ $�D�, 123 456 789, � ������� 

�� �� 8. �� ������� 987 654 312 – ����
 ���"#�
 
�����, �������
���
 �� ������ $�D�, 	�����
 	����� 8.  

20. *��
�: ��.  

4 23840261 123840264 4 2384021 6

412 84023 6 0261234 84

, , ,

, .  

0
�
����� ��������
 ��������, ������� ���
�. 
P������
�, ��� 	������� �������"��� ���
� �	��-
�������� �� $�D�� 0, 1, 4, 5, 6 � 9.  

21. *��
�: �
 �����. 
0
�
������ �����, �������
���
 �� �
���� �
��-

�!� $�D� 	������ ��������
��. 0������ 

...114...1017...1127 =×  

C�
�����
�"��, �������
 ���
����� �
��������. 

22. *��
�: ���� ����
�". 
0�
��������, ��� ���� ���� 4�����.  
C���� ����� ���� $�D� �
�"#
 19. C�
�����
�"-

��, �
�
���� 
����$� �� ������� � ������ ���" �
 
���
�: �� ����, ��� �
� �
�
���� 
����$� �� 	����
-
�� ������� �������, ��
��
�, ��� �
� �
�
���� � ��
-
����
� ������
, � ��	 ���

.  


�	�� �������, ����
 �
�
������	� ��� 	����� 
$�D�� na  ��������� ����� ������ ������" ��	�� 

$�D�� nb  ������ �����, ��� 9=+ nn ba , ��, ��	 	�	 
$�D� 999, ��� ����� $�D�� ���� �
 ����!���, � 
! 
����!��� �	�������" � ��� �
 $�D���. 0�� G��� 9 
� ����
 �������"�� �
 ���
�. 0�������
��
. 

23. *��
�: 1000. 
C���� ������
���� � �������� ����� ��
�"#�
����. 

C�
�����
�"��, ����
���
 ��
�"#�
��
 ����� 2000. 



J���� I 38 

24. *��
�: ��. 0���
�: 632 326464 =⋅ . 

25. *��
�: �����. 
+�����
�, 1, 2, 3, 5. 

26. *��
�: �
�"��. 
0�
��������, ��� ���" ���
� 1x , 2x , 3x , 4x , 5x , 

�����
��������� ������� ������, ���
������.  
0�	��
�, ��� ������
 ����� ��
� ���� ���
� ���-

��. B
������
�"��, 
��� 21 xx +  � 31 xx +  – $
��
 

�����, ����� }{}{ 21 xx +  � }{}{ 31 xx +  ���
 $
��
 ���-

��, � ������, }{}{ 32 xx = . ('����" }{x  ��������
� ����-

��� ����" ����� x .)  

�	 	�	 }{}{ 32 xx +  – $
��
 ����� � }{}{ 32 xx = ,  

�������� ��� ������: 
1) 0}{}{ 32 == xx  ��� 2) 5,0}{}{ 32 == xx .  

���������� ����� ��	����", ��� ������
 ����� 
��
� ���
� �����	��� � ����� ���� 0, ���� 5,0 . 

� ����� �������� ���� 	����
 �� ���
� 1x , 2x , 

3x , 4x , 5x  ������ �
���
���, ��
�����
�"��, G�� 

����� ����
��� �!���� ������. 4� G���� ��
��
�, 
��� ����� 10 ����
�����
�"��� $
��� ���
� – �!�-
��
 �����. 

� �
������
�"����� �
 ����� 10 ����
�����
�"��� 
$
��� ���
� �
�!���, ��	 	�	 

( ) ( ) 45109211091 +=++++=+++++ aaaaa �� .  

0�������
��
. 

27. *��
�: �
�. 
0���
�: 12 ���" �
��� 1 � � ���� ���� �
��� 3 �. 

=��� �����" ���� �
��� 3 �, �� �����
��� 12 ���" �� 
1 �, 	�����
 �
�	� �������" �� �
���, �������� �� 
��#	� �
��� �� 6 ���".  
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=��� �����" ���� ���� �
��� 1 �, �� �����"��
 
����� �������
���" �� ��#	�� �
���, ������� 7 
���" �
��� 1 � �� ���� ��#	� �
���, � �� ������ 
��#	� – 4 ���� �
��� 1 � � ���� ���� �
��� 3 �. 

28. *��
�: ��. 
0�
������� ����� � ���
 

nnnnn 373999)499()499( 3 ⋅==++++− �� . 

B����� ����� ����
��� 	���� �������"���� �����, 
������
�, ��� 237=n . 

29. *��
�: �) �
�"��; �) �����. 
�) � ����� �
�
, 
��� ����� ��

� �
 ���"#
 ��!� 

$�D�, �� 
�� 	������ – �
 ���"#
 #
��� $�D�, 
� ����
 ���� $�D�� �����
��� �
���
�����������. =�-
�� �
 ����� ��

� �
 �
�"#
 �
���!� $�D�, �� 
�� 
	������ – �
 �
�"#
 �
�� $�D�, � G�� � ����
 ��!� 
11 $�D�, �� 
��" 	�	 ������� ���� �� $�D� ���
� 
�����"������ ������. 

�) +�����
�, � �����"� 10 ��������� $�D� ���-
�� �������" 	������ � 	�� ����� 69 (4761 � 328509). 

30. *��
�: ��. ���. 16. 
C������ ����������� ����� � ��
�	
 1a  (���. 14). 

'��
���, ��� ����� ���
� � ��
�	�� 1a , 2b , 3c  ���-
�� ����
 $�D� � ��
�	�� 1c , 2c  � 3c , �� 
��" 

x+=+ 15249 .  

�	�� �������, 18=x . 

15 9

241

2

3

a b c

x

 
A��. 14 

15 9

241

2

3

a b c
18

y

 
A��. 15 

+� ������ #��
 ����������� ����� � ��
�	
 3a  
(���. 15). A�������� ����������, �������, ��� 
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y+=+ 18159  � 6=y . C���� ���
� �� 	����� ���-
������ ����� 45. 4 ��	 ���

. 

15 9

241

2

3

a b c

21
6 27 12

318
 

A��. 16 

31. *��
�: 17=a . 
+�����
� �����
�	�� 	������, ��������� �
���
��-

��
 «������
» ����� ��	���� x � y (��. ���. 17). 
�-
��� ayx =+ . 

1

16x

y
 

A��. 17 

C���� �
���� 16 ����
�����
�"��� �������"��� 
���
� ����� 136. C�
�����
�"��, ����� ���
�, ����-
��� �� 	����� ���������, � 	����� �����$
 ��� 
����	
, � 4 ���� �
�"#
 � ����� 34. 

'�����, ����� ���
� � �
���
� «�
���» �����-
����"��	
 �����  

xx −=−− 181634 , 
� � ����
� «�
���» ���������"��	
 ����� 

yy −=−− 33134 . 

C���� ���
�, ������� �� ����������, ����� 68. 
������� �����, ������
 � �����, ������
� ����� 
���
�, ����������� � «�!����» 	������
: 

xyxy −−=−−−− 5116168 . 
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+���!� ����� $�D� �� ��
� ��	��#
���� 	�
�	��: 

68335118 =−+−−+− yxyx ,  

� ������, 34)(2 =+ yx , � �� ������
�, ��� 

17=+= yxa . 

32. *��
�: �
�"��. 
0�
��������, ��� �	������� ���������	� ��������. 

0���" �
�"#

 �� ���
� ����� a. 
���� �� ����� �����  

288)7()1( +=+++++ aaaa � . 

'��
���, ��� 288 +a  – G�� ����
���� ����� ��-
�
� � �����$
: 

2722)1621( =⋅+++ � . 


���� 272288 =+a , � ������, 6872 =+a , ��� �
-
��������, ��	 	�	 � ������ ����� �
�!���
 �����, � 
� �
��� – �!���
. 0�������
��
. 

33. *��
�: �
�"��. 
C���� ��
� ���
� ����� 4900, ������, ����� ���
� 

� ����� ����	
 ��� �����$
 ������ ������"�� 980.  
����� ����
���", ��� 	������� �������"��� ��-

�
� ���� 	����� 4, ���� ��� �
�
��� �� 4 ���� ����-
��	 1. � �����$
 	�������� �
����� ���� 13, � �����-
�� – 12. 3���� 980 	����� 4, � G�� ������
�, ��� 
����� �����	�� �� �
�
��� �� 4 � ����� ����	
 � ��-
��� �����$
 ������ ���" ����� ���� 0, ���� 4.  

A��������� 	�������, �����
 ������	 1 ��� �
�
-
��� �� 4. =��� ��	�
 ����� ����
��
��� � �
	������ 
����	
, �� G�� ������
�, ��� � �
� ���
� ����� 4 ��	�� 
�����. 
� �
 �
��� � ��� ������ �����$�. 
���� ��� 
����
��
��� 16 ��	�� ���
�, � � ��� �� ��
�� 12. C�
-
�����
�"��, ��������" �����
�	�� 	������ �
�"��. 

34. *��
�: �) �
�"��, �) �����. 
�) C���� 781221 =+++ �  �
 �
����� �� 4. 
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�) +�����
�, ��. ���. 18. 

12

11

10

7

8

9

6

5

4

1

2

3  

A��. 18 

35. *��
�: �
���. 
A����"!� 	������ 66 ×  �� 9 	�������� 22 × . =��� 

��
��������", ��� �� ��
� 	�������� ����� ���
� �
-
�!���, �� ����� ����� ��
� ���
� ��	�
 ���
� �
�!�-
���. *���	� ����� ��
� ���������� ���
� ����� 666.  

0�������
��
. C�
�����
�"��, ���� �� � ����� �� 
	�������� 22 ×  ����� �!���.  

36. *��
�: �
���. 
+� ���. 19 � 20 ��	����� ��������
 �������� ��
-

��
��� ���������	�; �
�!���� ������ �����
������� 
	�
�	� � �!���� ���	��, � �!���� – �����
 	�
�	�. 

  
A��. 19 A��. 20 

37. *��
�: ����
�"#

 ��
�� ������"#�� ���
� 
���"#
, �
� ������"#

 ��
�� ����
�"#�� ���
�. 

0���" M  – ����
�"#

 ��
�� ������"#�� ���
� – 
��������� � �����$
 m , � N – ������"#

 ��
�� 
����
�"#�� ���
� – ��������� � ����	
 n . 0���" �� 
�
�
�
�
��� �����$� m � ����	� n  ����� ����� K . 

���� NK ≥  � KM ≥ , ������, NM >  (M  � N  – 
�����
 �����). 
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38. *��
�: ���"	� 0. 
8����
 ���������
 ����� ��
�������
� ����� ����� 

�
���	�� � 
����$. '��
���, ��� ����� �
���	�� ��
� 
���
� ���
� ����� 0, ������ ��� � ��
� ���
�, ������� 
� ����� �����$
, �����	���
 ����� �
���	�� � �
�
� ��-
������� ���
� ����� ���	 �����. ���������� ����� 

����$ ��
� ���
� ����� 0, ������ ��� � ��
� ���
� 
� ����� ����	
 	����
���� 
����$ ���� � �� �
 � �
�
� 
��������� �� ��� ����� ���	 �����. C�
�����
�"��, 	�	 
�� �� �� ����������� ������ � �����
������ � ������-

� ������, ����� ��
� ���
� ���
� ����� 0. 

39. *��
�: �) �
�; �) ��. 
�) 0���" �� ������ �������� #
��" ����
�����
�"-

��� �������"��� ���
�, 2−n  – ����
�"#

 �� 
���, � S  – �� �����. 
���� 

36)3()2()1()1()2( +=+++++++−+−= nnnnnnnS . 

8����� �
�#��� �������
��� ��!� ������ 	���, 
��
�����
�"��,  

1083)821( =⋅+++= �S . 

P����
��
 10836 =+n  �
 ��

� �
#
��� � ����-
���"��� ������, ��	 	�	 � 
�� �
��� ����� ����� �
-
�!���
 �����, � � ������ ����� – �!���
.  

�) 0���
�� ��. �� ���. 21–23. 

1
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8

 
A��. 21 

1

4

3

7

5

6

2

8

 
A��. 22 
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1

4

2

6

5

7

3

8

 

A��. 23 

40. *��
�: �����. 0���
� ��. �� ���. 24. 

41. *��
�: �) �����; �) �
 ���
�. 
�) +� ���. 25 ���
�	���� ����� 3; �� ���. 26 ��-

�
�	���� ����� 7; �� ���. 27 ���
�	���� ����� 11; 

3

2

1

5

8

9

4

6

 
A��. 24 

1
13

8

9
2

12
7

4
10

11

6
5  
A��. 25 

1

13

8
9

2

12

3

4

10

11

65

 
A��. 26 

1

13

8
9

2

12

3

4

10

7

6
5

 
A��. 27 

�) 0�
��������, ��� ���
�	���� ����� 13 � �	�-
������ ���������	� ��������. C����� �������-



3���� � ������
��� 45

#�
�� �����. ;�� ����� 	����� 8, ��	 	�	 ��
 ����� 
�����	���. C ������ �������, ����� �� 1 �� 12 ������ 
� �	������� ����� ������, �� 156 �
 	����� 8. 

42. *��
�: 317. 


�	 	�	 ����� $�D� ��	����� ����� abcx =  ���
-
���� �
 ��
��#�
� 27, ��

� 328300 << x . B��

, 

��	 	�	 328 ++=− cbbc , ������
�, ��� cb 21125 += , 
��	��� ������� 1=b  � 7=c .  

43. *��
�: �
�, �
�
���. 
+�����
�, 
��� ���� ������� ����� 91, � 0
�� – 

����� 100, �� ��� �������� ����� 101. 
44. *��
�: ��, ���
����
�.  
+�����
�, 39, 48, 49, 79.  
0�� ����
�
��� � 	������ �����, �	��������
���� 

�� 8 ��� �� 9, ����
���� $�D�� ��
�"#�
���.  

45. *��
�: 1999.  
C�
�� ��!�������� ���
� ������"#�� ����� $�D� 

��

� ����� 999, ��
�����
�"��, ����� $�D� ��	���-
�� �
���!��������� ����� ������ ���" ���"#
. 

46. *��
�: 100. 
B�� ����� 100 G�� ����#
��
 ����� 100. B�	��
�, 

��� ���"#
 100 ����#
��
 �������"�� �
 ���
�. 4�

� 

100
10010010010100 =

++
++≤

++
++

cba
cba

cba
cba

. 

A��
����� ��������, 
��� 0== cb . 

47. *��
�: ��, ������
�, ����" 

�����
����223

999...9991=a , .999...9992
����223
�����=b  

C���� $�D� ����� a ����� 200812239 =+⋅ , ���-
�� $�D� ����� b ����� 200922239 =+⋅ .  


���� ����� ba +  ����� 8999...9994
����222
����� .  



J���� I 46 

C���� $�D� ����� ba +  ����� 2010822294 =+⋅+ . 
�������� � �����
 ����
��.  

48. *��
�: �
�. 


�	 	�	 ����� a  ��� �
�
��� �� 3 ��!� � �����-
	
 2, � ����� b  	����� 3, ����� ba +  �
 ���
� ��� 
�
�
��� �� 3 �����" ������	 1. 

49. *��
�: 44, 50, 47. 
L���, ��� ����� a �
 ��
��#�
� 59, � ����� ����� 


�� $�D� �
 ��
��#�
� 14, � � G��� �����
 ����� 
$�D� ������� ����� �
 ��
��#�
� 9, ��G���� �����-
����� ��������
�" ��� ������ 

1. 3���� a ���������
, b � c ����������
.  

���� yxa += 10 , yxcb +== .  

0������ �����
��
:  

,60312 =+=++ yxcba   

.204 =+ yx  

P�������, ��� x � y – $�D��, �
�
����� ������� 
��� �
#
���: 4== yx   � 5=x , 0=y . 

2. =��� �
 ����� a � b ���������
, � ����� c ����-
������
, ��    

9−+= yxc  � 69312 =+=++ yxcba , 

� ������, 

234 =+ yx  � 4=x , 7=y . 

50. *��
�: 27 000 001.  
0
���
 �
#
��
. M��
� ���������" ����� � ���
 

000 001, ..., 999 999. 


���� ��
�� �	������� ���
� � 	����� ������
 
��
 $�D�� ����
������ �����	���
 	����
���� ��� – 

510  ���. C���� ��
� $�D� �����  
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( ) 00000027610987654321 5 =⋅⋅++++++++ . 

4���� ������
� 00100027 . 
�����
 �
#
��
. A����"!� ����� �� 1 �� 999 998 �� 

����:  

(1; 999 998), (2; 999 997), ..., (142 375; 857 624), ... 

0�������� 499 999 ���, ����� $�D� � 	����� �� 
	������ ����� 54.  

B������ ����� $�D� ���
� 999 999 � 1 000 000, ��-
����
�, ��� ����� ��
� $�D� ����� 

00100027100050054 =+⋅ . 

51. *��
�: 429.  
C�
��

 ���D�
���
�	�
 G��� �
���� ���
� ����� 

10:)45556345( ⋅+⋅ . 

52. *��
�: �
�. 
0�
��������, ��� ��
��

 ���D�
���
�	�
 35 $
-

��� ���
� ����� 6,35, ����� �� ����� �
 ����
��� 
$
��� ������. 0�������
��
. 

53. *��
�: 7.  
+�����
�, ���� �� �
#	�� – 230 	�, � �����"��
 

�� 190 	�. 

54. *��
�: �
�
���.  
0���
�: 30, 30, 120, 30, 30, 120, …, 120, 30, 30. 
C�
��

 ���D�
���
�	�
 ����� ��!� ������ ���-

��� ���
� ����� 60, � ��
��

 ���D�
���
�	�
 ��
� 
���
� – 57.  

55. *��
�: �) ��; �) �
�. 

�) B��������� ����
��� ����
�.   
����: 6, 8, 11, 12 � 13. C�
��

 ���D�
���
-

�	�
: 10. 
0
��: 1, 3, 7, 9 � 10. C�
��

 ���D�
���
�	�
: 6. 
�) C�
��

 ���D�
���
�	�
 ��������� ���
� �
�"-

#
 ������ ���"#��� �� ���
�.  
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C�
��

 ���D�
���
�	�
 ���
� 0
������ ������ 
�
�"#
 ������ ���"#��� ����� 0
������ ������, 	�-
����
 ����� ��
��
�� ���D�
���
�	��� ���
� ����-
���� ������, � ���, � ���� ��
�
�", �
�"#
 ������ 
���"#��� ����� �� �������� ������ 

C�
�����
�"��, ���
����� �
��������. 

56. *��
�: ����� ������" ��
�� ��� ������ �� 5 
	�����
	, ��� ��	����� �� ���. 28 � ���. 29. 

� � � � = 131 4 3 50  � � � � = 131 2 3 70  

A��. 28 A��. 29 


�	 	�	 ����� ����� �
�!���, � �
��� ��
�	�� 
����� ���" ���"	� �
�!���
 �����. 
���� � �
��� 
��
�	�� �
��� �!���
 �����. A��������� ��
�����
  
������: 

1) 9531 =++ , ����� � �
��� ��
�	�� �
��� $�D-
�� 0 � 4; 

2) 11731 =++ , ����� � �
��� ��
�	�� �
��� $�D-
�� 0 � 2; 

3) 13751 =++ , ����� ����� ���
� � �
��� ��
�-
	�� ����� 0, ��� �
��������; 

� �����"��� ������� ����� �
�!���� ���
� ���
� 
���"#
 13. 

57. 0�
��������, ��� � #	��
 �����
��� x  ���"-
��	��, ����� �
���
	 – 303+x , � ��
�� � #	��
 
�����
��� 3032 +x  �
���
	, ��� ������ ���" ����� 
3688.  

�
������, ���� ���
���, ��� � �
��� ����� �����
-
��� ����� �
�!���
 �����, � � ������ – �!���
. 0��-
�����
��
. 

58. *��
�: 3, 5, 7, 9, 13.  
+���
�"#�� ��������� ����� �
�!���� ���
� 

(�ó�"#�� 
����$�) ����� 35119753 =++++ . =���-
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���
���� ������ ��
�����" 
! �� 2 – ���
���" ����� 
11 ������ 13 (����
 ���� �� ���
� ���
� �������� 
������, ��� ��������
��� �������). 

59. *��
�: �
�, �
 ���
�. 
'��
���, ��� ����� a, b – �����	���� �!������ 

(��� �!���
 ��� ��� �
�!���
). ;�� ������
�, ��� 7a 
� 3b ��
�� �����	���� �!�����". C���� ba 37 +  �!�-
�� � �
 ���
� ������"�� �
�!����� ����� 627. 

60. *��
�: �
�, �
�"��. 
0�
��������, ��� G�� ��������. 
���� ����� ��-

�
�, �
����� � 	����� 	���
��
, �!���, � ����� 
��
� ���
� �� ��
� 	�����	�� ��	�
 �!���.  

+� ����� ���
� 251325321 ⋅=++++ �  �
�!���. 
0�������
��
. 

61. *��
�: �
�"��. 
C ����� �������, ����� �����
���� ���� �
�!�-

��� ���
� �
�!���, � � ������ �������, � G�� ����� 
	����
 �� ��������� � 	���	� ��
��� ���
� ������ 
����� ��� ����, �, ��
�����
�"��, G�� ����� �!���. 
0�������
��
. 

62. *��
�: �
�"��. 
�
� �
������� ������ ���" – �
�!���
 �����, ��
-

�����
�"��, ����� �
�"�� ����
���" �� ��
 �����
 �� 
�
�� 	��	�. 

63. *��
�: �
�. 
0�
��������, ��� ��� ������" ��������" ��	�� 

����
�. 0���" a  – �
����
, b  – �
���
�",  
c  – ������
, d  – ������	. 
���� dbca += . 
�	 	�	 
a  �
�!���, � dbc +  �!���, ���
����� �
��������. 
0�������
��
. 

64. *��
�: �
�. 
A��
����� 209*8*7*6*5*4*3*2*1 =  �
 ��-

�
� ���" �
����, ��	 	�	 ����� (���
�����
�	��) �
-
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�!����� 	����
���� �
�!���� �����
��� �
 ���
� 
������"�� �!����� �����. 

65. *��
�: ������	 ���
� 9. 
0���" �����
 ����� ����� x , k  – ������
 �� �
�
-

���, � 99 – ������	. 
0������ ���
����� 992007 += kx . '��
���, ��� x  

	����� 9 	�	 ����� ���� ���
�, 	������ 9.  
C ������ �������, ��� �
�
��� x  �� 18 ������� 

���
����� ���� tpx += 18 , ��
 p  – ������
, � t  – 
������	 ( 170 ≤≤ t ) � t �
����� �� 9. 
�	 	�	 x �
-
�!���
, ������
�, ��� 0≠t . =������
���
 �����, 
�����
�������

 G���� �������, – 9.  

66. *��
�: ��. 
0
�
������ �����
��
 � �������� ����
 � ��K
��-

��� �� � ����:  

1993)19912()19921( +++++ � . 

0����
���� ����� ������� �� �����
���, 	����
 
�� 	������ ����� 1993, ��
�����
�"��, ��� ����� 
	����� 1993.  

67. *��
�: ��. ���. 30. 

12

4

2

6

3

1  
A��. 30 

68. *��
�: 121. 
0�
������� ��	���
 ����� � ���
 ������
�
��� 

������� ������
�
�. 4� ������� ������ ��
��
�, ��� 
	����� �� G��� ������
�
� �
 ���
� ���" �
�"#
 
�
� 11. C�
�����
�"��, ��	���
 ����� – 121112 = . 
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69. *��
�: 19 ���
�.  
/
�	� ����
���", ��� ����� 60 �����
�����
� ����-

���. B
������
�"��, 610:60 = , � ����� 60 �
����� 
�� 1, 2, 3, 4, 5 � 6.  

B�	��
�, ��� �����, ���"#

 60, �
 ���
� ���" 
�
#
��
� ������. B
������
�"��, 
��� 60>n  ����-
�
�����
� ������� ������, �� n  �
����� �� 1, 2, 3, 4, 
5 � 6, � ��
�����
�"��, �
����� �� 60, �� 
��" ��

� 
��� tn 60= .  

0� ������� ������ n  	����� ������� ������� 
������ t6  � 16 −t , ��
�����
�"��, n  	����� � 

)16(6 −tt . 
0������ 

)16(6 −≥ ttn , )16(660 −≥ ttt , 1610 −≥ t , t611 ≥ . 

=������
���
 �
#
��
 �
���
����� � �������"��� 
������: 1=t  � 60=n . 

*������" ��������
�" �����, �
�"#�
 60.  
0
�
����� ��
�����, ��� ������� �����
�������:  
1) �� ������ �
���	
 ��
 ����� �� 10 �� 19 �	��-

���
�"�� (��
 ��� 	����� 1); 
2) � ��
�"
� �
���	
 ��
 �!���
 ����� �� 20 �� 28 

(��� 	����� 1 � 2); 
3) � �
��!���� �
���	
 ����� ���"	� ����� 30 � 36 

(��� 	����� ������
�
��� 1, 2 � 3);  
4) � ����� �
���	
 ���"	� ����� 48 (��� 	����� 1, 

2, 3 � 4). 
4����: 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 

22, 24, 26, 28, 30, 36, 48, 60. 

70. *��
�: �
�.  
'��
���, ��� 40152005 ⋅= , � ����� 401 ������
. 

71. *��
�: ��.  
C�
�� ���
� ����  

11999 , 21999 ,..., m1999 ,   ��
 1101999 +=m , 
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�������� ���, 	�����
 ��� �
�
��� �� 199910  ���� 
�����	���
 �����	�.  

0���" G�� p1999  � k1999 , ��
 kp > , ����� 

)11999(199919991999 −=− −kpkkp . 

0���
��

 ����� 	����� 199910 , ��
�����
�"��, 
����� 11999 −−kp  	����� 199910 , ��� � ��
�������". 

72. *��
�: ��� 6=n ; ��	�� ���
� �
�	��
��� �����. 
*�������� �����, �������
���
 �� n ���
	, �
-

�
� nA .  

0
�
����� ����� ��
���"��, ��� 2222226 =A  – 

����
�"#

 �� ��	�� ���
�, 	�����
 2002.  
0�� kn 6= , ��
 k – ����
 �������"��
 �����,  ���-

�� nA  	����� 222222, � ��
�����
�"��, 	����� 2002. 

73. 0�
������� �����
��
 cba 49 ++  � ���
 

)(11)543(349 cbcbacba +−++=++ . 


�	 	�	 ����� )543(3 cba ++  � )(11 cb +  	����� 11, 
����� cba 49 ++  ���
 	����� 11. 

74. B�	��
� ������
, ��� bba 116)(19 =+ . B
���-
���
�"��, b116  ����� ��
�������" � ���
 ����� ��-
�
� b19  � b97 , ��	���, ��������, ��� ba 9719 = , ��-
����� )(19116 bab += . 
�	 	�	 ����� 19 ������
 � 

�� �
�"�� «��	�����"» � ������ 116, �������, ��� 

ba +  	����� 116. 

75. *��
�: ���
����� �
�
���.  
;�� ����� ��	����", ������
�, ��	:  

25254100 )81()3(3 ==  � ( ) ( ) ,240177 25254100 ==  

��
�����
�"��, 1003  � 1007  �	���������� �� 1; 
2525100 )4096()8(8 == 4 ,   

��
�����
�"��, 1008  �	������
��� �� 6. 
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�	�� �������, 100100 73 +  �	������
��� �� 2, 1008  
�	������
��� �� 6, ��
�����
�"��, 100100100 873 ≠+ .  

76. *��
�: 111222333444555666777889. 
0���" 1111999 �=x , ����� 11111000 �−= xx .  
0��	��"	� x1000  �	������
��� �� ��� ����, ��-

����
�, ��� 889�=x  � 8890001000 �=x . 
 B��

, 

777889111188900011...111000 ��� =−=−= xx , 

7778890001000 �=x . 

0�������� ����������, ������� ���
�. 
77. *��
�: �����
�� 5 �
�
�. 
3���� ����������#�� 	����� 5, ��	 	�	 ���"��-

	�� ����������� � ��������
 � 4 ���� �
�"#
, �
� 
�
���
	. C�
�����
�"��, ����� �����
�#�� ���
 
	����� 5. 0��	��"	� #
���	������	�� ����������� �� 
17 �
�"#
, �
� �
��	������	��, ����� �������	�� (� 
�����
�#��) �
�!���. 
�	�� �������, ����� �������-
���#�� 	����� 5, �� �
 10. � ���	��"	� �
�� �����
-
�� ���"	� � ����� 	�����
, �
 ���#�� 5 �
�
�. 

78. *��
�: 16 ���
�
	.  
����
��� ����
��� ��
 ���
�	� ������ �� «���!�-

	�» (��������, � �����	��).  

�� ��	����� ���� ���
�	� � 	����� ������ ��-

�!�	
 (����� �� ��!��), ���
� J
	 ��	����� 
�! ���� 
���
�	� � 	����� ������ ���!�	
 (�
��!���� �� ��!-
��), ���
� 
�� ��	����� ���� ���
�	� � 	����� ���-
��� ���!�	
 (��
�"� �� ��!��).  

0���
 G���� �� ���� J
	� �������" ��
 ���
�	� 
� 	����� ������ ���!�	
 (�
���� � ������).  

0� ������� �� ���� J
	� �������" 7 ���
�
	. ;�� 
������
�, ��� ������ ���!��	 ���� ��� � 
�! ���� 
���
�	� �� �
������ ���!�	�. 
�	�� �������, ���
-
�
	 ���� 16135 =+⋅ . 
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79. *��
�: ��. ���. 31. 

 

A��. 31 

80. *��
�: �
���
����� �
���.  

'��
��� 	����� �� ����
� 
11

1
, 

12

1
, …, 

99

1
 �� 

����" 
100

1
. /
��� ����" �
���
����� ��� G��� ��
�"-

#�
���. 0������ 

1
100

90

10

1

100

1
...

100

1

10

1

100

1
...

11

1

10

1 =+=�
�
�

�
�
� +++>�

�
�

�
�
� +++ . 

81. *��
�: �
���� � ������ ��$� ��������� �����

. 
C������ 
�
��
���
 ��$����. B�� G���� �������, 

��� ���"#
:  

2

1
1 +    ���   

8

1

7

1

6

1

5

1

4

1

3

1 +++++ . 

'��
���, ���  

2

1

6

1

3

1 =+ ,   �   14
4

1

8

1

7

1

5

1

4

1 =⋅<+++ . 

82. *��
�: ��. 
0�
������� 1 � ���
 ����� 	�������� ���� ���-

�
�. +�����
�, ��	:  
22

5

4

5

3
1 �

�
�

�
�
�+�

�
�

�
�
�= . 
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0�	��
� �
�
�", 	�	 �������" ��
������
��
 1 
� ���
 ����� �	��"	� ������ ���"#��� ����� 	�����-
��� ����
�. 

0�� �����
��� ������ �� �����
��� �� G�� ����� 
(�� 
��" �� 1) 	����
���� �����
��� ��
������� �� 1.  

=��� ��� G��� ��������" ����
�"#�� �� ��
�-
����� 	��������, �� �����
���� ����� ���
� ����" 
�������" �� ������� ��������� ����
�. 

83. *��
�: �) ��; �) �
�. 

�) +�����
�, ��	: 0
6

1

3

1

2

1
1 =−−− .  

�) P������ ��
 ����� �� 8765432 ⋅⋅⋅⋅⋅⋅ .  
� �
��� ����� ������� ����� �����
���  

876543 ⋅⋅⋅⋅⋅ ,  876542 ⋅⋅⋅⋅⋅ ,  876532 ⋅⋅⋅⋅⋅ , 

876432 ⋅⋅⋅⋅⋅ ,  875432 ⋅⋅⋅⋅⋅ ,  865432 ⋅⋅⋅⋅⋅ ,  

765432 ⋅⋅⋅⋅⋅ , 

� � ������ ����� ������� 0.  

�	�� �������, ������ ����" ���
����� ���
� 

	����� 5, � � �
��� ����� ��
 �����
��
, 	���
 ��-
����, 	����� 5.  

C�
�����
�"��, ���
����� �
��������. 

84. *��
�: 36 � 34.  
3���� ���, ��������� ������ ����	��, 	����� 

17, ��
�����
�"��, ��� ���
� ���" ����� 17, 34, 51 
��� 68, ����� �
 ���, ��������� �
����, ���
� 
������"�� (�����
����
���) 53, 36, 19 ��� 2. +� 
����� ���, ��������� �
����, ������ ���" 	���-
�� 9, ��	��� ������� ���
�. 

85. *��
�: 
����$ ���"#
, �
� �
����	.  
B�� �
#
��� ������ ������"��
��� �
�, ��� ����-

���"��
 ����� ��� �
�
��� �� 9 ��

� ��� �
 ������	, 
��� � ����� 
�� $�D�.  
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� ����
 ������� ��
������ ��� ���
�: 1, 2, 3, 4, 
5, 6, 7, 8, 9, ... (����� 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, �����-
��
��� �
������
�	�). 
�	 	�	 199920002001 ��� 
�
�
��� �� 9 ��!� � �����	
 6, ������ ��� ��	����-
��
��� $�D��� 6. C�
�����
�"��, 
����$ � G��� ���� 
���"#
, �
� �
����	. 

86. *��
�: 7.  

0���" a  � b  – �
�������
 ������ �
	������ ���
�.  

B�	��
�, ��� ����� ab  � ba +  ��
�� �����	���
 
�����	� ��� �
�
��� �� 9. 

B
������
�"��, 

9999)(010)( �� ⋅=+−+⋅=+− abababaab . 

P�
�����, ��� ������	 �� �
�
��� ����� 

200219921993�=ab  �� 9 ���
� 7.  
P	������� ������	 ���
� �����	� �� �
�
��� �� 9 

�����  

200239912991 ++++++++++++ � , 
���, ��� �� �
 ����
, ����� 

5220023121 =++++++++ �  
(��� ������
��� �� ��
�����
� ����� ���������
� 
�����
���, 	������ 9).  

*�����	 �� �
�
��� 52 �� 9 ���
� 7. 

87. *��
�: 111 111 111. 
P ���
� � �����	���� ������ $�D� ����� �����-

	���
 �����	� ��� �
�
��� �� 9. 
���� �������" 
���� ���
�, ������
��� ���� �� ����� �
�
������-
	�� $�D�, 	����� 9. C�
�����
�"��, ����� BA −  ��-
�
���� �
 �
�

 �
���� 
����$. 

0���
�: 111111111209543876320654987 =− . 

88. *��
�: 340167459211726323673 . 

A��������� ����� 110910 − . =�� ����� �������" 
	�	 1)1108( 10 −+  � 	�	 1)1110( 10 −− .  
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1. B�	��
�, ��� 

3400674592117223673 ∗∗  

	����� 9 � 11.  
=��� � �����
��� 1)1108( 10 −+  ���	���" ��
 �	��-

	�, �� ����
 ����
�
��� �������� �����
��� �������-
�� �����
��
, 	�����
 108, � ������, 	�����
 9.  

8�������" 11 ��	�����
��� ����������. 
2. 4� ������	� �
������� �� 9 ��
��
�, ��� ����� 

$�D�, ������� �� �
��
 ��!����
	, ���
� ���"  
����� 0, 9 ��� 18.  

3. 4� ������	� �
������� �� 11 ��
��
�, ��� �������" 
�
��� $�D���, �����
� �� �
��
 �
���� ��!����	�, � 
$�D���, �����
� �� �
��
 ������, ����� 3 ��� 8− .  

4. C�
�����
�"��, ��
��� �
���� ��!����	� ����� 
$�D�� 6, � ��
��� ������ – $�D�� 3. 

89. *��
�: �
�	��
��� �����. 
C���� $�D� ���
� 519 999 � 520 000 	����� 7 – 

G�� �
���� ����. B������ 7 �
����	 ������ 	 �
���-
�� ����� � 7 ���
� 	� ������� �����, ������� 
�! 
���� ����. 4 ��	 ���

. 

90. *��
�: 26 $�D�. 
'��
���, ��� ��	���
 ����� 	����� 9. C�
����-

�
�"��, ����� � ������ ����� $�D� ���� ���
�"#
, 
�
���
�"�� �����"�����" � �!� �
���	�, ��G���� 
����
�"#

 �����, 	�����
 9, ����� $�D� 	������� 
����� 225, ��������
��� � �����"� 25 �
����	. *�-
��	�, ����� ����� ���� 	����� 225, ��� ������ 
���" 	����� 
�! � 25, �� 
��" �	�������"�� �� 00, 
25, 50 ��� 75. 
�	�� �������, 25 $�D���� �������" 
�
 �������.  

B��������� �� 26 $�D�? B�, ������
�, ����� 
75996

���� 23
����  	����� 225 � ���
���� ����� 26 $�D�. 
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91. *��
�: ��, �����.  
C�. ���. 32. 

8
3

2
9

1
5

7
4

6

 

A��. 32 

92. *��
�: �) �����; �) �
�"��. 
�) C�. ���. 33. 

2
9

5
7

1
4

8
3

6

 

A��. 33 

�) 0���" ����� � 	����� ����	
 ���
���� ���
� 
���"#
 12.  


�	 	�	 ����� ���
� � ����	
 	����� 3, ��� 
������ ���" �
 �
�"#
 15. 
�	 	�	 ����� ��
� �
-
���� ���
� �� 1 �� 9 ����� 45, ����� � 	����� 
����	
 ����� 15, �� 
��" ����� 15 ��
��
��� ������" 
9 ������� ��������� �� ��
����
���� ���
�, ��� 
�
��������. 

93. *��
�: 16 ���. 
C�
�� �
���
�
� ����� 10021!100 ⋅⋅⋅= �  ��� �
-

����� �� 27  � 
�! ��
���$��" ���
� �
����� �� 7. 
C�
�����
�"��, !100  ����� ����
���" �� 7 �
� ��-
���	� 16 ���. 
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94. *��
�: �!����.  
0���" � ������ ����� !100=A  ����
 ������
��� 

��
� �����
��� ������ ���������" �
�	��"	� ���
� 
(24 ����, �� ��� �
#
��� ������ ������ G�� �
 ��-
�
���
���). '��
�	���" ���� � 	��$
 ����� – ���-
��� ����
���" (��	�����") ����� �� �
	������ ��
-
�
�" ����� 10. A
���"��� ���
� ������ �!����, ��	 
	�	 � ������
��� ����� �� ������
 ������
�� 2 
����
��
��� ���
, �
� 5. 

95. *��
�: 2.  
0�
������� ����� 50! � ���
 ������
�
��� ���-

���� ������
�
�: 

×⋅⋅⋅⋅⋅⋅= 2348122247 1713117532!50  

4743413731292319 22 ⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅× . 

 � G�� ������
�
��
 ������ 5 � ��
�
�� 12. 0�-
G���� 50! �	������
��� �� 12 ���
�. 3���� ����-
���" ���
�, ��
��
��� «��	�����"» 50! �� 125  � 122 , � 
� �����#���� ������
�
� ����� ������
�
��
 ��-
��
���� $�D�. 0���
���� $�D�� �����
����� ���-
���
�
��� ���
� ���
���. *�� �������
� � ����
��
� 
$�D��� ����� 123435 732 ⋅⋅ , ��� �������
� � ����
��
� 
$�D��� ����� 23 326 ⋅⋅ . 

96. *��
�: ���� �
 �#����.  
+�����
�, ����� 8055! �	�����
��� �� 2011 ���
�. 

B
������
�"��, 

=�	



��

+�	



��

+�	



��

+�	



��

+�	



��



3125

8055

625

8055

125

8055

25

8055

5

8055
 

2011212643221611 =++++= , 

��
 [ ]�  – $
��� ����" �����.  

�	�
 G�� �����
����� ��� ���
� 8056!, 8057!, 

8058!, 8059!. P�
���
�" � G��� ���������
�"��. 
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97. *��
�: 
126

11
. 

3���� 	����� 11, 
��� �
���
 
�� $�D��, �����
 
�
�
� ����, � ����
 ���� 17 (����� �����"��
 ���� 
� ����
 28) ���� 28 (����� �����"��
 ���� � ����
 17). 

1. 3
���
 $�D�� ����� ���" � ����
 17 �
���"� 
���������:  

2, 3, 4, 8;  1, 3, 4, 9;  2, 4, 5, 6;  2, 3, 5, 7;   
1, 4, 5, 7;  1, 3, 5, 8; 1, 3, 6, 7; 1, 2, 6, 8;   

1, 2, 5, 9. 
2. 3
���
 $�D�� ����� ���" � ����
 28  ����� 

���������:  
4, 7, 8, 9 � 5, 6, 8, 9.  
0������� 11 ���������� ����������	. � 	����� 

�� �����
� 4 $�D�� ����� �
�
������" 24!4 =  �����-
����, � �����#�
�� 5 $�D� 120!5 =  ���������, ��� 
��!� 288012024 =⋅ . ��
�� 112880 ⋅  ��������. C ���-
��� �������, ��������� �
�
�������	 $�D� ���
��-
��
� ����� !9 . 

4���� ������
� 
126

11

!9

11!5!4 =⋅⋅
 (���������
�"�� 

8,73%). 
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98. � ����
, �������
� �� ��#��
�, ��������� � 
���������� �
�������, � ���
� ��������� 200 ���-
���. C	��"	� �������� � ����
, 
��� 	����
���� ��-
#��
� ����� 	����
���� ��������� �
�������? 

99. 0
�
� ��
�
���� �������
� G	���� 	������� 
@����� ���������� �� 20 �
���
	. «3�� �, �
�����, – 
������� @����, – ����	� ����!��� ��������" ����-
�� ���"
��� ����, ����
 ��� �
�
�� ���
� ���" $
-
��� �
�
��». 8������ ������� � ���
 �� 4 �
�
��. 
C	��"	� �
���
	 � �
�� �� 	�����
, 
��� ���
����, 
��� ������ ��������� ���� ������
���? 

100. +� ����� D
��
 ����� 	���� �� 12,5 % �
�"#
, 
�
� �� ������, �� ��
���� ���� 	����� 	����� �� 8 % 
��#
. +� 	�	�� D
��
 �������� ����	� �
�"#
 � �� 
�	��"	� ���$
����? 

101. � ������� ���
�	����� ���
�� ����������� 900 
���
�
� �
��. '� 	�������� A ������������� 15 % �
�-
��� � 20 % ������, ��
�� 159 ���
�
�. C	��"	� 
�
���� � ������ ����������� � �����������? 

102. � �
�
��
 ��
 ��
�� ��
� ������ �
���� � 
��� ����� ��
� �
���� �����
�. 8�	�� ���� �����-
��� ���
�
� �
�
��� ������� � ���	
? 

103. B
�����D��
�	�� �����
��. � �
	������ $��-
���
 20 % ��
� �
���� �����
�, 25 % ��
� ������ 
�
����, 20 % ���
�
��� ���������� �
��. �������
, 
	�	�� ���$
�� ���
�
��� ������� � ���	
. 
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104. �����#	� ����
��� �� ������
� �
�	��"	� 

�������. 
�� ����� ���"#�� ������ (
20

7
 ���
�� �
-

��) ��� �K
�� �� ������	, ��� ����� ���
�"	�� 

(
4

1
 ���
�� �
��) – �� ����. *����"��
 ������ ��� �K
-

�� �� ��
�. C	��"	� ��
�� ������� �K
�� �����#	�? 

105. B���	� � ��
���	
. P @
�� � ��
���	
 ���� �� 
10 % ���"#
 ���
	, �
� � /���. @
�� �������� 10 % 
����� ���
	, � /��� – 1 % �����. P 	��� �� ��� ��-
�����" ���"#
 �
�������
���� ���
	? 

106. M���
� �
�"�. � �
�"
 4 �
���
	�. =��� ��#
 
������ ����
����, �� ����� ����� �
�"� �������!� �� 
5 %, 
��� ��
��� G���� ���
 ������ �������� – �� �� 
15 %, 
��� �
 �������� ������ ���
 – �� �� 25 %. 
+� �	��"	� ���$
���� �������!� ����� ��
� �
�"�, 

��� �
��#	
 ������ �
����? 

107. 8�	 ������

? � 	�	�� �����
 �	�����	 ����-
��� ���"#
 �
�
�: 
��� ���	 �������
� ����� 12 % ��� 
� ��� ��� 
��� �� �������
� 1 % ��� � �
��$ �� 
��
������ �� ��� ���
�� �����? 

108. B�� �����. 4��
����, ��� 2 % �������"���� 
����� a  ���"#
, �
� 3 % �������"���� ����� b . �
�-
�� ��, ��� 5 % ����� a  ���"#
, �
� 7 % ����� b ? 

109. M��� ��� �������
�"��� �����. *��� �� ��� 
��
������ �� 1 %, �����
 – �� 5 %. ����� �� �� 
����� ��
�����"�� �� 3 %? 

110. B�
 �����. 3�����
�" ����� ��
������ �� 20 %. 
8�	 ��
��
� ���
���" ����
���
�", ����� ����" ���-
����� ����
? 

111. *�$� � ������. � ����
 45 % �������, ����!� 
�� �
� ��������
� 55 % �
�� ��
� �����. 4��
����, 
��� �
� ��$� 81 	�. C	��"	� �
��� �����? 
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112. +� ������	 ����# � 8������ 
�� 	��D
��, 
����!� 8������ �K
� ��
 ���� 	��D
��, � ����# 
���"	� 20 % ����� 	��D
�. 4��
����, ��� ��
��
 ��� 
�K
�� 80 % ��
� 	��D
�, ��
�#���� � ��� �� ������-
	�. P 	��� �� ��� �� ������	� ���� ���"#
 	��D
� � 
�� �	��"	� ���? 

113. 0����
�" 	 �
��. '� �
��� *������ �����
� �� 
25 %, ���
� �� �
�� ���������� �� 20 %, ���
� �� 
��
�" �����
� �� 10 %, � �� ���� �������� 20 %. 0�-
���
� �� � ����
 ��� ����������? 

114. �
�� � ��� ���
���� ���
�����
�	�� 	��-
��	, � 	������ ���"#
 91 % ���"��	��. +�����
 
����
�"#

 ��������
 	����
���� �������	�� 
	���	�. 

115. O�������� ������. � 	������� ������
 #��-
�������� (	����� �� ������ ���� ����
� �� ��
�� ��-
���"���� �������	���, ����!� �� ���
�� ��!��� 1 ��-
	�, �� ���"� – 0,5 ��	�, �� �����
��
 – 0) 
��������� 30 �
���
	. 3���� ��������" ����� IV ���-
����, ���������� ������" 60 % ��	��. C	��"	� ������ 
���
� ������� � ������
? 8�	�
 ������"#

 ����� 
#���������� ����� ����" ��������	��� �� ������ 
�������? 

116. � �����
���� �
�� ������ 
��, ����� � �����. 
4��
����, ��� 
�
� �� 20 % ���"#
, �
� ���
�, � �� 
25 % ���"#
, �
� ����. 4��
����, ��� ���� �� 144 
�
�"#
, �
� ���
�. C	��"	� � �����
���� �
�� 
�
�? 

117. 0����	� �� �
�" ����
��� �������� �
�	��"	� 
�����$�
���� #���	��, ����!� 	������ #���	�� ��
-
�� ��� ���� 45 %. 0���
 ���� 	�	 0�����	 ����� ���� 
����� #���	 � ���� �
�!��� #���	 *���	� 4�-4�, 
	������ #���	�� ����� ����� ��������. C	��"	� #�-
��	�� �������� 0����	� �� �
�" ����
���? 
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�%��� 

118. ���
���� ��
�". � ��!��������� ���	
 ����-
����� ���� ������, � � ������������ – ���� ����. 
A���
#�
��� �
�
�����" �� ������ ������ � ������ 
����
 	����
���� ���	����. ����� �� � �
���"���
 
�
�	��"	�� �
�
������� �������" � ������������ 
���	
 ������� � 	��$
����$�
� ������ 54 %? 

119. ����	�� ���� ���
���� 5 % ����. C	��"	� 
��
���� ���� ����� �������" 	 40 	� ����	��, ���-
�� ���
�����
 ���� � ��
�� ����� 2 %? 

120. 0�� �����. ��������" ��
��� ������ 99 %, � 
��#!��� 98 %. 8�	 ���
����� �
� ������ � �
���"��-
�
 �����#������? 

121. J������� �
� 	���
� ����� 90 ����
� �� 	���-
�����, �������� � 	������ – 78 ����
� �� 	���-
�����, � 	���� �
� �������� – 15 ����
� �� 	���-
�����. C	��"	� 	���
� � 	��������
 ��������? 

122. '����� � �
�
���. =��� � ����� ������ � �
�
��� 
�������" 3 	� ������, �� ���$
����
 ���
�����
 ������ 
� �����
 ��
������� ����
. =��� �
 	 �������� ��
�� 
�������" 3 	� �
�
���, �� ���$
����
 ���
�����
 ����-
�� ��
�"#���� ����
. 3
�� � �������� �����
 ���"#
: 
������ ��� �
�
��� – � �� �	��"	� ���? 

123. 4� ������������ �����!�� ����� ����" ���-
����, ����" ����	� � �
����� ����. *���	� ������
� 
�������� �
�����, �������� �� ������������, � 
�	����
� �
� ����� �
��
��" �������, 	������ ��-
G���� ������
� ���"	� �
��
��" �������
���� �
�-
����. 8�	�� ���� �
����� ��������
� ����" ����, 
�	����� ����	��? 

124. C��������	�. � D��"�
 «C��������	�» ��� 
����� ����� �������. P 
���� �
�!� ���	���" 	�
��-
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��"� a % � ����������� �����" �������
��� �� 
 �����, 
� M���
�� �
�!� ���	���" 	�
����"� b % � ��	�� �
 ��-
���" �������
��� �� b �����, � � M������� – � % �� 
� ����� �����
����
���. B�� ��	��
��� ���$
��� ����"� 
��������� ����	� ��������� � ���� �����" � �������-
�� 
! �� ���	�. +�����
 	�
����" �������#
��� ��
��. 

 
A���#� �� �
�B���� 

125. B�� ����� ���� � @
�� ��#�� ������
�� ���� 
����� � ���������� �	�����"�. ���� ��#
� � 10 ����� 
�� �
�
��� ������ � ���#!� � �
�
��� @
���� � 15 ��-
���. @
�� ��#
� �� �
�
��� @
���� � 11 ����� � 
���#!� � ������ � 16 �����. � 	�	�
 ��
�� ��� 
����
�����"? 

126. *������ ����� � 9.00 �� �
�
��� @
���� � �
-
�
��� =	��
�����	� ��#
� �
#
��� @
��. *�����
-
�
��� ������
�� 
�� �� =	��
�����	� ��
���� �
����-
�
����	� 8���. 4��
����, ��� �� ���
��� ����
�� @
�� 
���
� ������ ��
�" ���� �
��� �
�
�����, ����	� 
�-
�� �� @
�� ��#
� �� ��� ���"#
, �� ���
� �� ������ 
�� ����
�� �������� ����. � 	�	�
 ��
�� @
�� � 8��� 
����
�����"? 

127. ���	 ������� �� '��$
�. =��� �� '��$ ����� 
�� �
��
, �� ���	 ���
��� �� �� �
�� �� 4 ������. 
3���� ���
���" �� ���
�� ����	�, '��$� ����� 
6 �����. ���	 �
��
� � ��� ���� �����

 '��$�. B�-
����� �� ���	 '��$�? 

128. ���������" � �
�����
���� ��
���� ������
-
�
��� �� ���	�� A � ���	� B. 0��
��� ��
�" ����, 
�
�����
���� ����������� � �������� ��#" �����, 
	���� ���������� �������" ���
���" ��
�" ���� �� B. 
���������", ��
��� �� B, �
� �������	� ��
��� ������� 
� A. 8�� ���
�
� ���"#
: ���������" � A ��� �
����-
�
���� � B? 
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129. 
�� ����������. 4� ������ � ����� �������
-
��� ��
���� ��� ����������: ������ – �
�
� 10 ��-
��� ����
 �
�����, ��
��� – �
�
� 20 ����� ����
 
�������. 3
�
� 30 ����� ����
 ���
�� ��
��� ��
��� 
���������" ������ ������, � 
�! �
�
� 10 ����� – 
�
����. 3
�
� 	�	�
 ��
�� ����
 ���
�� ��
��� �� 
������ ������ ���������" ������ �
����? 

130. 0�����. /"�!��	 �
#�� ��	����"�� �� M��"-
#�� 3
�
���
, �� ������� 
�� ����� 
! ������". 8�-
	�
 ���������
 ����!��� ����
���" /"�!�	�, ��
��
 
�
� �� ����
� ��	����"��, 
��� 
�� �	�����" � 10 ��� 
���"#
 �	������ 3
�
����, � 3
�
���� ��������� 
� 180 �
���� �� /"�!�	�? 

131. C�
��

, �� �
 ���D�
���
�	�
. B��� #!� �
-
	�����
 ��
�� �� �	�����"� 4 	�/�, � ����� 
�! 
����"	� �
 ��
�
�� �
��� �� �	�����"� 8 	�/�. 8�-
	��� 
�� ��
���� �	�����"? 

132. 
� �
, �� ����
. 8��� ���#!� �
	�����
 ���-
������
 �� �	�����"� 4 	�/�, � ����� ��	�
 �
 ���-
������
 �
��� �� �	�����"� 8 	�/�. 8�	��� 
�� ��
�-
��� �	�����"? 

133. C����$�� �� �����
. A��������
 �� #���
 �� 
���	�� A �� ���	�� B 	����� 5 	�. ������� 
�
� �� A 
�� B �� �	�����"� 60 	�/�. 3
�
� 	����
 5 	� �� 
�
��
� �������	� �� 5 ���. �
�����
���� ���
��� �� 
A �� B � ���������� �	�����"� �� 1 ���. � ���� 
�� 
������� �������, ����� �� ���
��� ���� G���� ����-
����, �����
�� �� �������	
, ����� ������� ����� 
�� 
�������, � ���"#
 �� � G��� ��������� �
 ����
�����. 
0������� �� ������� �� ���" �� A � B ���"#
 45 ��-
��� ��� �
�"#
? 

134. 0
#
���, �
�����
���� � ����$�	���� ���-
����� � ���� ������� � ����������� �	��������. 
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� ��� ���
��, 	���� �
#
��� � �
�����
���� ������-
���" � ����� ���	
, ����$�	���� ��� � 6 	� ������ 
���. � ��� ���
��, 	���� ����$�	���� ������ �
��-
���
�����, �
#
��� �������� �� ��� �� 3 	�. +� 
�	��"	� 	����
���� �
�����
���� ������� �
#
���� 
� ��� ���
��, 	���� �
#
���� ������ ����$�	����? 

135. 8�� ������	�� � ������"�� 0
�	�� ���� 
� ������ � ���� @!���� � �
�
�" ������������ 
� 0�����	��#���. 4� ���� ��
����
�" ���������
 
10 	�, �� ����� � ��� ��

��� ���� �
�����
�, �� 
	������ ���
� 
���" 	��-�� ����. A��� �����
�����-
��� ��� �
#��� ��	: ���� �� ��� 
�
� �� �
�����
�
, 
�
�
� 	�	�
-�� ��
�� ��
��
�, ������ �
�����
� � �
-
�
�� � ��������
� ���" �
#	��. ������ ������� �� 
�
�����
�� � ������� �� �
��, ���
� ��� �
������ � 
��	 ���

. 4��
����, ��� �� �
�����
�
 ��� ����� 

���" �� �	�����"� 10 	�/�, �
#	�� 0
�	�� ����� �� 
�	�����"� 4 	�/�, � ������	�� – 5 	�/�. '� 	�	�
 
��
�� ��� ������ �
����"�� �����?  

136. 
�� ����� 4���, 0!�� � +�	���� ��������-
���" ����� � �����	�, ��
 �� ������ ������	 	����. 
4��� #!� ����
 �
��
��

 0
��� � ����
 �
��
��

 
+�	����. +�	���� ���#!� ����� �
����, �������� 
�� 	��� � 	 ������� 0
��� ����� �
�"��� ����" ��-
���	�. '��
� ���#!� 0!��, � ��� ����� ���" 	��� ��
 
����!�. 4��
����, ��� ����"� �"�� 	��� � �����	���� 
�	�����"�. N����� �� 	���� ��
�"
�� �����? 

 
?��� � 	&��
�	 

137. 4� ������ � � ����� � 	��
� ����!� 3 ���, � ��-
����� – 5 ��
�. C	��"	� ����� ����" ����� �� � � �? 

138. B��!	�
 ���
#
����
. 4�
� ������ ��	 ���-
����, 	��
� ���
� �������" 72 	� ������ �
�
��� � 



J���� II 70 

120 	� �� �
�
���. +� 	�	�
 ������"#

 ���������
 
�� ���
� ������" ��� �������, ��� ������� ������ 
������" � �� �������� ���"? 

139. B�� ����$� ������
�
��� �������� � ����� � 
������� � �����
 �������: ���� – �� �
�
���, � 
������ – ������. 3
�
� 5 ����� ��� ������
�
��� 
���
����� � ������� �������. 8�� �� ����$�� ��-
����!� �� ����� �����

? 

140. C�������� ������. A����� 	������ ����
��� 
�� �������
��� 	 #���� �� �	�����"� 6 	�/�. � 9.00 
	������� ���� �������� ��������� ������ � ���
�
-
��
� � #���. J����" �������� ���
�
��
, ����� ���
�
� 
������� � �
������ � 	������. � 	�	�
 ��
�� �����" 
���
�
� �� #����, 
��� 
�� �	�����" – 10 	�/�, 
� �
������ �� � 9.45? 

141. ���� � 8��� ������� � ����
��
 �� ���
���� ��-
���	��. C������� ��� ������
�
��� � ������������-
��� 	��$�� ����
���, «����
������» � ������ ���"#
. 
B����� �� 	��$� �����	�, ��� �����
��� ���������-
������, ����" «����
������» � ��	 ���

. ���� ������-
��
� �����	� �� 5 �����, � 8��� – �� 7 �����. 3
�
� 
	�	�
 ��
�� ����
 ������ ���� ��
���
 ������� 8���, 
����� � ��� � ����� �������
���? 

 

�	 ����� 

142. ���	, �
��
�", '��$ � /��� ���
��������" 
� �
�
 �� 	��"$
��� �����
. *�� ���������� ������
-
�
���, �
���� � ����������� �	�������� � �
�
� �
-
	�����
 ��
�� ����" ����������" ���� � ������. 4�-
�
����, ��� �� G���� ���
��� '��$ ������� /��� ���� 
���, /��� �������� ���	� ��� ����, ���	 ������� �
�-
�
�� ��� ����. C	��"	� ��� �� G���� ���
��� '��$ ���-
���� �
��
��? 
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C�����
	� %�
�	 

143. 8�� ���

� ���"#
? 0
�� � ���� 
���� ���� �� 
G�	�������. 0��
�
���
 G�	������� ���� ������ � 0
-
�� #��	� � ������ 
! �� ����
���� G�	������. 0
�� 
���
��� ��
��, ����� ���
� �������"�� ���� � �
�-
���" #��	�. ���� ���
��� ����, ����� ���
� ���-
���"�� ��
�� � ���
�" ���"#
 0
��. 8�� ���

� ���"-
#
, 
��� �	������ �
��� ��������� � �����? 

144. C���
�"	�. /!�� � 0�#� �
#��� �����" 	�-
���
���� ����
�
	 G�	�������, ����������� �
��� 
������ � ������� � �
��. B�� G���� ��� ������
�
��� 
������� �� G�	������, ����!� � �� ��
��, 	�	 0�#� 
�
��� 2 #���, /!�� �
��� 1 #��, � ����
�"	� ��	�� �
 
�
�
�	�	����. *	������", ��� ��� ��
���� 21 � 28 #�-
��� �����
����
���. 8�	��� ����� G�	�������? 

 

��@���"
�"� @�	-���" 

145. «
�
����"���» �
�	� ��
���� �� #����, 	������ 
���
� ���
�" (��. ���. 1). *���" ������������
��� �� 
#���� � ����� � ��� �
 �	�����"� �� ��
� �������
��-
��, ����!� 	����
 ��
�� �����
� ����� �� 1 ������. 
O��� �������� � ���	
 O. 8�	�
 �� ��
�"
�: AB, BC, 
CD, DE ��� AF – ������ ����
����? '� 	�	�
 ��
��? 

�

A

B

�

D

E

F  
A��. 1 



J���� II 72 

146. 0�	������ ����� � ��������� ���
��: 7 ����� 
50 �����, 7 ����� 53 ������, 8 ����� 6 �����, �� ��
 
��� ��	������� �
������"��
 ��
��. 4��
����, ��� 
	�	�
-�� �� ��� «�#�������» �� 4 ������, 	�	�
-�� 
�� 7 �����, � 	�	�
-�� �� 9 �����. *��
�
���
 ���-
���"��
 ��
��. 

147. &�� � C�#� ������ ����
���"�� � 8 ����� 
����. &�� ����
�, ��� 
�� ���� ��
#�� �� 25 �����, 
���� � �
������
�"����� ��� ������� �� 10 �����. 
C�#� ����
�, ��� 
�� ���� ������� �� 10 �����, ���� 
�� ����� �
�
 ��� ��
#�� �� 5 �����.  

� 	�	�
 ��
�� 	����� �� ����
� ���
� �� �
��
 
����
��, 
��� ��� ����� ���
���"�� ������ �� 5 ��-
��� �� ������
����� ���	�? 

148. 3��� � ���
����	�. 3������� ����
�� ���-
�
��� ���
 ����� � ��������� ���
���" �� ���. ���-
�
� �	����� �
	�����
� � �������
� �� ���� % 1 � 
% 2. '� 11 ����� ���� ����� % 1 ���� % 2 ��������� 
10 �����. 0���� �� ������� ���� % 2 � % 3: �� 12,5 
������ ���� ����� % 2 ���� % 3 ���#�� 12 �����. 
0������
� ���
� � �
�
��
 8 ����� 15 �
	��� �� ��-
�� % 1, ����
� ��������� �
	�����
� � ��
���
 
�������� �� �
�� – �� �������� ����� 30 �����. *�-
�
�
���
, 	�	�
 ���� ���� �����. 

 
�	
%��
��* ��&	
� 

149. ����# ���
� �K
��" ���	� ���
�"� �� 6 ��-
���, � 8������ – � ��� ���� �����

. '� 	�	�
 ��
�� 
��� �K
��� G�� ���
�"
 ��
��
? 

150. 
�� �
��
	��� 4���, 0!�� � ����
� ������" 
�����" 	�������. =��� �
 ����!� 4���, �� ���
 ��
���� 
������ �� 30 ��
�, 
��� �
 ����!� 0!�� – �� �� 15 ��
�, 
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� 
��� �
 ����!� ����
� – �� �� 12 ��
�. ��#
� �� 
������ ���� ����
�. '� �	��"	� ��
� �� ���������? 

151. 0����	� �������. C���� ����
 ������	� (� 8.00) 
���� � ��� ������� �� ����� � �������� ��������" 
������ ��	. 0��� �������� �
��� �
�
� 	����
 3 ��-
����, � ��� �
�
� 	����
 4 ������. 8�	 ���"	� ���� 
������
� � ��	, �	����
��� �����, 	������ ������
� 
���� ��� ������ � ���������� �	�����"� 1 �
��� �� 12 
�����. P	����
 ��
��, 	���� � ��	
 ��
���
 �	��
�-
�� ����� 13 �
�
� ����. 

152. +���� �����	� �������. � ����
�" ���� � ��� 
�������� ��������" ����� ������ ��	. M�	 ��
��
� 
16 ���"#�� �!�
� ��� 20 ���
�"	�� �!�
� ����. 0�-
�� �������� ���"#�
 �
��� 	����
 4 ������, � 
��� – ���
�"	�
 �
��� 	����
 6 �����. 0���
 ���� 
	�	 � ��	 ������
� ����, �	����
��� �����, ��	���-
������ �� �
�� ���� ��� ������. +���� ��������
� 
��	 �� 80 �����. 3
�
� 	�	�
 ��
�� ����
 ������ ��-
���� ���
� ������
�� �������� ��	�, 
��� �	�����" 
������ ������ ���������?  

 

��%������ 
�%@���
��" 

153. <
�"��� � @��
��
��. 

��
������ ����� 
���
���" � �������� <
�"��� � @��
��
���. 4��
��-
��, ��� ���� ���
���
� ��� C0° , ��� �����
�����
� 

F32° , � 	���� ��� C100° , ��� ��� F122 ° . C
���� �� 
���$
 5 �������� ������ �� <
�"���. 8�	��� �
��
-
������ �� @��
��
���? 

 
,��������"� ����#� 

154. � �
	������ D
����
 ���� 5 ���	�
�
���. 8�-
	��� ����� ���� ��
�"
 ���	�
�
�"
 D
�����? 
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155. � �
	������ �
��$
 ���
�
�"��	�� ���"#
, 
�
� ������	��, � ���	�
�
��� ���"#
, �
� ������. 
8�	�� �
�" �
�
�� ��� ������ ����� G���� �
��$�? 
��� �� G��� �
��$ ���" D
����!�? 

156. +
������� ���. «L ������� � �
������� 
���, – �	���� ����. – J�� ��� ����	�����, � � �!� 
��� �����$� ������ �� 13-
 �����».  

– 8���� � �
�� �
�" ����
���? – ������� @
��.  
– 0
����� ���
�� – ���
��� ����.  
��� �� �
�" ����
��� ���� ���" � �����$�? 

157. � �����
 XXI �
	�. +�# ���� B������ +�	�-
��
��� – ���"#�� �����
�" �������
�"��� �����. 
8�	-�� ��� � �����
 2010 ���� � 	������� 
�� ��������, 
	���� � �
�� �
�" ����
���. ��� ��� �� ���
���: «��
 
�
 ���

 ����$��� �
�, � ������� � � ��
�� �
 �
�

 
20 �
� �����. M��� ��
�". 0�� G��� ��
�, �
��
���� � 
�����$ (�	����� ��� �
�" ����
���) �� 	��$� �
��$� 
���������" �
���", � ����� �� ��� ��������" 207». 0�-
���������, � ���� ���
�
���" ���� ����
��� ��
�� 
�����. *��
�
���
 � ��. *��
� ��K�����
. 

158. ����� 	��
����
�. 4��
����, ��� 	��
����� 
�� �
	�����
 ���� �����	��� (� ��� ��������� � 
�����, � ��� �
�
��). C	��"	� ��������� 	��
���-
�
� ����� ��
�" � �����
, ����� �
 ��	����" ����� 
� �
�
��
 ��
�� XXI �
	�? 

 

'�&�� � �	@�)�� 

159. � ����
����
. C�#� 	���� � ����
����
 ����-
��� �� 127 ����
�. N��� � C�#� ���� ���"	� ����-
����!��
 ���
��, � � 	������ ���"	� ��������!��
, 
C�#� ���
� ��������" �� ����� � �������" �����. 
8�	��� ����
�"#

 	����
���� ���
�, 	�����
 ����� 
���" � C�#�? 
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160. 8�	��� ������"? 8����
���	 �����!� � G�
	-
����	
 #���	���
 ���	�. *� ��
�����
� ��	����
-
��� ���� ���� ���	� �� 5 ����
�, ���� ��� ���	� �� 
10 ����
�. *� 	������ ��	����
�� �� ������
� ���-
��	���� ������". 8�	��? 

161. A���� � 	��
�	�. P 0
�� ���� ���
�� �����-
������� � 1 ����" � 1 	��
�	�, ����!� 	��

	 ���� 
�
�"#
 �
� �� ����". 0�	���� �����	��, 0
�� ��-
������ �������� ��
� �����. 0���
 G���� � �
�� ���-
�� �	������" ���"	� ����� � 	��
�	�, ����!� 	��

	 
�	������" ����"	�, �	��"	� ������
 ���� ����
�, � 
����
� �	������" ����
 �
�"#
, �
� ������
 ���� 
	��

	. C	��"	� �
�
� ���� � 0
�� �
��������"��? 

162. C�������" ����. P ���� ����"
� ���� ����� 
��
$. *�� ������� 
�� � �� 	����� ��$� �������� 
����"	� ����
�, �	��"	� ����� ���� � ����
. C���� 
�
���" �����	�: 0
��� – �
���	�, 4���� – �
���	�, 
0
��� – �
���	�, 4���� – �
���	� � �. �. +�	��
$ 
0!�� ���� ����
���� �
���	�, � 4���� �
�	��"	�� 
����
� �� �
���	� �
 �������. 
���� 0!�� ����� �� 
	������ ��� � ����� ����� � 	��
���
 	���
���$�� 
�� �
��������� ����� �
�
�. C	��"	� ����� ���? 

 
D��
����* 
 -��"$ #����$ 

163. +�����
 �����. =��� �
��� $�D���� �
	���-
���� ����������� ����� ������" G�� �
 �����, �� ��-
���
���
 �
���!�������
 ����� ���
� ���"#
 �
���-
�����"���� � 77 ���. +�����
 G�� �����. 

164. 3
���!�������
 �����. ���
����	 ������� �
-
���!�������
 �����, ������ 
�� � ������, ���������� 
�
�� �
 $�D���� � �������� �����	
, � � ����
 ����-
��� 11 440. +�����
 ���� �� ���� �����, ��������

 
G��� ���������. C	��"	� ��	�� ���
� ���
����
�? 
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165. 8��������� ������. ���� �� ������, 	�	�� 
���
� 
�� 	�������, ���
��� ��	: «=��� ��
 #
��" 
���������� ���
�, 	�����
 ����� ���������" �� 
$�D� ���
��, ������", �� �������� �����
���� ���-
�� �������� 	�	 ��� ���
� ��
� 	�������». 8�	�� 
���
� � 	�������, � 	������ ���!� ����? 

166. J������	 ��
��
� x 	� �����. 4��
����, ��� 

�� ����� ��������" ����� 109 ��������� ���	��	�-
�� ��������� �� 3 	� � 5 	�. 3
�� ����� x? 

167. C��������� �
�" ����
���. �� �����
 ����" 
���� ��
�� ����
���? +� ��� �, ��������
�" ���-
���". ��� ��� �����: 405. ;�� ����� ��
�������
� 
����� ����� yx 3112 + , ��
 x  – �����, � y  – ��-

�
� �
��$�, 	���� � �������. 8�	��� ���� ��
�� 
����
���? 

168. � #�������� ������
 ����������� �����
�� 
10 	����� � ��� �
����	������	�. 8����� �������	 
������� ������ � �����"���� �� ����� ������. B�� 
�
����	������	� ������� ��
��
 3,5 ��	��, � ��
 �
-
����	������	� ������� ��	�� �������. C	��"	� �
-
����	������	�� ����������� � ������
? '� ������# 
� ������ � #������� ���������� 1 ��	�, �� ��-
�"� – 0,5 ��	�, �� �������# – 0 ��	��. 

169. O
��", �
���" � ������$��". ���� ������� �� 
���	
 �
	�����
 ����� x  � ������� 	����
 �� ���
� 
6, 9 � 13 �� �, ����
 �
�� ���������, ��� � ������ 
���
� x6 , x9  � x13  	����� �� �
���� $�D� ����
��-

��� ����� ���� ���. 8�	�
 ����� ������� ����? 

170. 8���� ����!��� �
���? O	��"��	 ���
� ����� 
� 	���. *� ���
�, ��� �
���� �
��� ������
��� �
�-
�� 12 � 13 ������, � ������ – �
��� 13 � 14 ����-
��. 0���
���� �
��� ������
��� � 23 ���� 05 �����. 
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0���
���	� ��
�
�� �
��� ������� ����� ���� 
����
�����
�"��� �
����� �����	���. 8���� ������-

��� ��
�����
����, #
���� �
���? 

171. C������
 �����
��
. 0���" �����" ba ⊕  ���-
�����
� ������"#

 �� ���
� a2  ��� ba + . A
#��
 
�����
��
 

xx ⊕=⊕ 20011999 . 

 

'���"� ����#� 

172. � ��!� ���	�� �
��� ��
��. � �
���� �� 
6 ��
��� �
�"#
, �
� � ���� ������ ��
��
, � �� ���-
��� – �� 10 �
�"#
, �
� � �
���� � ��
�"
�. 
C	��"	� ��
��� � ��
�"
� ���	
? 

173. ���#
���
 �����. @
�� ����
��� �
	�����
 
����� �� 4 � �������� 	 �
�� 15, � 8��� ������� 
G�� �
 ����� �� 4 � ����� 15, �� ���
� �
� �
 �
�

 
� ��� ��������� �����	����. 3�� G�� ���� �� �����? 

174. ��
�"���� � ������. ��
�"��� ����� 278 
����
�, � ����� – 455 ����
�. 8���
�� 10 D��	��� 
���
� ��������"� 3842 �����. C	��"	� ���� 	���
-
�� ��
�"�����? 

175. 8������#� � �����	�. 8��� �������� 12 	��
-

	 �� 1 �
����", 2 	������#� � 1 �����	. C�#� – 27 
	��

	 �� 2 �
�����, 3 	������#� � 3 �����	�. C	��"	� 
�������� ����� �� 2 �
�����, 5 	������#
� � 1 �����	? 

176. 
�� ����� �������� 24 ����	�, ����!� 	��-
���� ��������" ����"	� ����	, �	��"	� 
�� ���� �
�. 
����#�� ����, 	������ ������� �
�"#
 ��
� ����	, 
������� �
�����
� � ��
������ ����"�� ��
����

: 
«L ������� �
�
 ���"	� �������� ����� ����	, � ��-
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���"��
 ����
�� �
��� ���� �������, � ���
� ����" 
������� ��
����, � ����� � ����#�� ���� �������� 
��	 �
, 	�	 � �». M���"�, �
 �������, ����������"... 
� ���������: ����	 � �
���"���
 � ��
� �	������" ��-
�����. C	��"	� �
� 	������ �����? 

177. � 	����	
 �
��� 20 #���	��: 	�����
, ����
, 
�!���
. 8������ #���	�� �� 6 �
�"#
, �
� ����� � 
�!���� ��
��
, �!���� – �� 10 �
�"#
, �
� ����� 
� 	������ ��
��
. 8�	�
 ����
�"#

 	����
���� 
#���	�� ���� ������" �� 	����	�, ����� ��
�� ��� 
������
�"�� �	������" 3 #���	� ������� $�
��? 

178. � �
#	
 �
��� ������
 ���
��: �������, ��-
	��� � �������, �����	���
 �� ����". =��� �� 
�
#	� �����" 10 ���
�, �� ��
�� ��� ������
�"�� 
�	��
��� ���� �� ���� ������, 
��� �����" 9 ���
� – 
�	��
��� ���� �� ���� ��	��, 
��� �
 �����" 8 ��-
�
� – ���� �� ���� ������. 8�	�
 ������"#

 	���-
�
���� ���
� ����� ���" � �
#	
? 

179. J�
-�� �� B�	�� '����
. 
�� ��������	��
�� 
��#�� 10 �������	�� ����� �
��� 400 �. *�� ���-
��������� ����
���" �����	� ��	, ����� 	������ 
��������" �
 �
�

 100 � ������, ����	�, ����
 ���� 
	�	 ���� �� �������	�� �
��� � 60 � ���#���" �����" 
�� ��������"����
, ��	�� ����
� ���� �
������
�.  

��� �� �� ���" ������
� ������
 ��� ��������	�-
�
�� ���
���� �#������"? 

180. 3
���
 �����: ����
�, ?
��, 
��� � @
�� – 
������ � �
���� ���� �� ����. 0���
 	����� ������ 
��� ����������" �� ���� ������. 4��
����, ��� ?
�� 
������� 27 ���, ����
� – 14 ���, 
��� – 7 ���, � @
-
�� – �
�"#
 ��
�. *��
�"�
 �� �������. �) C	��"	� 
������ ������� @
��? �) C	��"	� ������ �� ��������? 
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181. B����� � ���	�. +� 	����� �� �
���!� ���
-
�
���� ���
� ����� �� #�#	
 (��. ���. 2). O�#	�, 
	�	 ���
����, ���
����� «� ���	�». 8�	�� �� ��� ��-
�
� ����
���" G��� ���" �� ������ ���	
 ������"#�� 
������ ��������?  

1 2 3 4  

A��. 2 
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�

�
", �	%%��
����, ��<���* 
 

98. *��
�: 200 ��������.  
0���" 	����� ��������� �
����� «���
�����» ���-

��� � ��#��"� (� 	������ ����� �
�). 
���� � 	������ 
��������� ���
� �� ������ �����, � 	����
���� ������ 
���
� ����� 	����
���� �������� � ����
.  

99. *��
�: 80 �
���
	. 

�	 	�	 ����� ���� �
 ���
�����, � ��
��, �� 	�-

����
 ������ ��
�#
����, – 3 �
�
��, ����� ��
��� 
G	����� ��
�������" �� ���� ��
�". 
�	�� �������, 
G	���� 	������ 	������� @����� (��
��
 � ������
-
��
�) �������� 80 �
���
	. 

100. *��
�: �� ������ D
��
 �������� ����	� 
�
�"#
 �� 5,5 %. 

0���" ����� 	���� �� �
���� D
��
 a, � ���� 	��-
��� 	����� b. 
���� ����� 	���� �� ������ D
��
 

,875,0 a  � ���� 	����� �� ��� .08,1 b  +� �
���� D
�-
�
 �������� ����	� ,ab  � �� ������ – ,945,0 ab  ��� 
��������
� %5,94  �� .ab  

101. *��
�: 420 �
���� � 480 ������. 
0�
��������, ��� �� 	�������� A �������������  

20 % ������ � 20 % �
����, �� 
��" 20 % ���
�
� 
�
��, ����������#�� � �������. � G��� �����
 ����� 
������������#�� �� 	�������� A ��������� �� 

1802,0900 =⋅  ���
�
�, �� 
��" �� 21 ���"#
, �
� 
� �
������
�"�����. ;��� ������	 �����
�����
� 5 % 
�
����, ������
���� 	 D�	���
�	� ������������-
#�� 15 %. C�
�����
�"��, ���������� 42005,0:21 =  
�
���� � 480420900 =−  ������. 

102. *��
�: 
19

12
.  

0���" ����� ������
�	�� ��� � �
�
��
 ����� N . 
'������� �����$�. 
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 C������ � ���	
 ��
�� 
������ 

(�
�.) N  N
2

3
 

?
���� 
(�
�.) N  N

3

5
 

4���� N2  NNN
6

19

2

3

3

5 =+  


���� ���� ���
�, ��������� � ���	
, ����� 

19

12

6

19
:2 =NN . 

103. *��
�: 
9

7
17  %. 

0���" x – 	����
���� ������
�	�� ���. 
���� 2x 
������ � �
���� ������� � ���	
, 3x ������ �
 
�
���� � 4x �
���� �
 �����
�, ��
�� �������� – 
x9 , ��� ��������
� 80 % ���
�
���.  
B��� ���
�, ��������� � ���	
, ����� 

%
9

7
17%80

9

2 =⋅ . 

104. *��
�: 10 �������. 
*��
�
���, �	��"	� ������� �K
�� �����#	� �� 

��
�. 4� ������� ��
��
�, ��� �
� ��
� �������, �K
-
�
���� �����#	�� �� ��
�, ��������
� 

20

8

4

1

20

7
1 =�

�
�

�
�
� +−  

���
�� �
��. C�
�����
�"��, 	����
���� �������, 
�K
�
���� �� ��
�, ������ ���" ���"#
 3 (��	 	�	 

20

7

20

8 > ). 

*������ � ������� ��� ����� �!�	�� ������ � ��-
�
�!� ����� �!�	�� �� �����#����. =�� �
� ���
� �
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�
�"#
 
12

1
 ���
�� �
�� (����
 ��� ����� �!�	�� ��-

���� �������� �
�

 
4

1
 ���
�� �
��).  

8����
���� �������, �K
�
���� �� ��
�, ������ 

���" �
�"#
 5 (��	 	�	 5
12

1
:

5

2 < ), �� 
��" �� ��
� 

�����#	� �K
�� 4 ������, � ��
�� ��� �K
�� 10 ��-
�����. 

105. *��
�: �������.  
0���" � /��� a  ���
	, ����� � @
�� – a1,1  ���
	. 

0���
 �������
��� � /��� ����� a99,0  ���
	, � @
-
�� – .99,09,01,1 aa =⋅  

106. *��
�: 55 %. 
=��� �� ��
� ��
��� �
�"� ����� ����� ������" 

����
 ���"#
, ����� ����� ��
������� �� �� 100 %. 
4� G���� ��
���
��� 5 % ���#���" �� �� ��#�,  
15 % – �� ����, 25 % – �� ����, � �����"��
 55 % – 
�� �
��#	�. 

107. *��
�: ������

 ��������" ���$
��� ��� � �
��$.  
� �!� �������? B
�� � ���, ��� � G��� �����
 ��-

����� �� ������� �
��$� 1 % �
�!��� �� ����� (���"-
#
�) �����. 

108. *��
�: �
���. 
4� ����, ��� 2 % ����� a  ���"#
, �
� 3 % ����� ,b  

��
��
�, ��� 4 % ����� a  ���"#
, �
� 6 % ����� ,b  �  
1 % ����� a  ���"#
, �
� 1 % ����� .b   

«C�����» G�� ��� ���
���
���, �������, ��� 5 % 
����� a  ���"#
, �
� 7 % ����� .b  

109. *��
�: �����, ������
�, ��� ���
� 100 � 100. 
0���" �
���
 ����� ����� ,100x  � �����
 – 100y. 

CD��������
� ������ ����
: «�����, ��� 	�	�� 
�������
�"��� � � � ���
� ������
�� ���
����� 
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)(103105101 yxyx +=+ ». +������, ��� xy 22 = . 0�� 
1== yx  ������� ����� 100 � 100, 	�����
 ����� 

�����
������" ������� ������. 

110. *��
�: ��
�"#��" �� 40%. 
0���" ������
�" ����� ���
� ,m  � ����
���
�" ��-

�
� ,n  ����� ������
�" ����� ����� ���
� ,2,1 m  � ���-
�
���
�" ���
� .xn  8���
 ����, ������
�� ���
����� 

n

m

xn

m ⋅= 2
2,1

. 

C�
�����
�"��, 2,12 =x , � 6,0=x , ����� ����
��-
�
�" ����� ��
��
� ��
�"#��" �� 40 %. 

111. *��
�: ����� �
��� 121 	�. 
0���" ����� �
��� x  	�, � ��
�� � ����
 n  �����. 

'������� �����$�. 

 �
� ��������� 
(	�) 

8����
���� 
����� 

*���� �
� 
(	�) 

M����� x  n45,0  nx45,0  

*�$� 81 n55,0  8155,0 ⋅n  

0������ ������$��:  

45

55

8155,0

45,0 =
⋅n

nx
, ��	��� 

9

11

8111

9 =
⋅
x

 � 121=x . 

112. *��
�: � 8������� ���� � 3 ���� ���"#
 	��-
D
�, �
� � ����#�. 

0
���
 �
#
��
. '��
���, ��� 80 % 	��D
�, ��
�-
#���� � ����#�, ���������� 20 %  ���
�� 	����
��-
�� 	��D
�. C�
�����
�"��, 100 % 	��D
�, ��
�#���� 
� ����#�, ���������� 25 %  ���
�� 	����
���� 	��-
D
�. *����"��
 75 % ���
�� 	����
���� 	��D
� – 
	��D
�� 8�������. C�
�����
�"��, � 8������� ���� 
� 3 ���� ���"#
 	��D
�, �
� � ����#�. 
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�����
 �
#
��
. '����� ����� �
#��", �������� 
�����
��
 )(8,02,0 yxyx +=+ , ��
 x – 	����
���� 
	��D
� ����#�, � y – 	����
���� 	��D
� 8�������. 

113. *��
�: *������ �����
�. 
0���" �
� *������� ��
��� ��� a 	�, ����� �
�
� ��� 


�� �
� ���
� ���
� aaa <=⋅⋅⋅⋅ 972,02,19,02,175,0 . 
114. *��
�: 23 �
���
	�. 
B�
 �
���	� ���������� �
�

 9 % �������	�� 

	���	�, ��	 ��� 1 % ��������
� ���

 �
� 
9

2
 �
���
	�, 

� 100 % – ���

 
9

200
, �� 
��" �
 �
�

 23 �
���
	. 

115. *��
�: 435 ������; 24 #���������. 
8����� �������	 ������� ������ 29 ������. ��
-

�� ������� 2:)2930( ⋅  (	����� ������ ������ ���
). 
C�
�����
�"��, ���
� ������� 435 ������ (� ����-
����� 435 ��	��). 

3���� ��������" ����� IV �������, ���� ������" 
17,5 ��	��. 

3���� �������	��, ����#�� ��������	���, �
 ��-
�
� ���" ���"#
 �
� 5,17:435 , ��� �
�"#
 25.  

=��� 24 �������	� ��
 ������ �
��� ����� ��	����� 

����"�, � �����"��
 ������ ��������, �� ��� ���
-
��� ��
��
��
 17,5 ��	��. 

116. *��
�: 4320 
�
�. 
0���" x – 	����
���� ����. 
���� ���
� – 144+x , 

� 
�
� – x25,1 . C ������ �������, ��	 	�	 
�
� �� 20 % 
���"#
, �
� ���
�, 	����
���� 
�
� – )144(2,1 +⋅ x . C�-
������ �����
��
: 

xx 25,1)144(2,1 =+⋅ . 

0������, ��� 3456=x . C�
�����
�"��, 	����
���� 

�
� ����� 432025,13456 =⋅ . 
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117. *��
�: 20 #���	��. 
'��
���, ��� ����
 ����, 	�	 ������ ����� � �
�!-

��� #���	�, 	����
���� 	������ �
 ���
�����" � 
���������" � 	����
����� �����"���. ;�� ������
�, 
��� 	����
���� #���	�� � 0����	� ��
�"#����" �� 
10 % (
��� 45 % – ��������, �� 90 % – ��
 �����-
#�
��!). 
�	�� �������, 2 #���	� ���������� 10 % 
�� ����� �����
���� #���	��, � ��
�� 
�� �������� 
20 #���	��. 

118. *��
�: �
�"��.  
=��� ����" ���
�����
 ��
�� ����	 � ����, �� ��-

����� ������� � 	��$
����$�
� ������ 50 %, ������, 
����� �������" ������� � 	��$
����$�
� ������ 54 % 
� ������������ ���	
, �� ������ ���-�� �������" 
� ��!��������� ���	
. 

0�
��������, ��� �� �������" �
��
���� �
���"��-
��. 
���� �� ������ ���� �
�
�����" �������, � 	���-
��� ������ ���"#
, �
� ����. '�����, � ��!��������� 
���	
 ������� ������� � ��
��������
� ������. 
���� 
� ����� ������� ���
������ ������� � 	��$
����$�
� 
������ ���

 50 %. ;�� �
��������, ��	 	�	 	����
���� 
���� � ������ �����	���. 

119. *��
�: 60 	�. 
C������� ������� ������ � 40 	� ����	�� ���� ��-

�
������ 5 % ���� (���� ����$���� ����"), �� 
��" 
2 	�. � ����� �������
 2 	� ���� �������� 2 % (���� 
�����
����� ����"). 

120. *��
�: �
� ��
�"#���� � 2 ����. 
=��� �
� ��
��� ������ ,100x  �� �
� ������ �
�
-

���� � ��� x . 0���
 �����#������ �
� ������ �
�
��-
�� �
 ���
�����, �� ���� ���������" 2 % (���� ����-
�
�����) �� �
�� ������. C�
�����
�"��, �
� ��#!��� 
������ – x50 . 
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121. *��
�: 160 �. 
0���" � 	��������
 �������� x 	� 	���
�, ����� 

«������» �������� � �!� – )1( x−  	�. 
�	�� �������, 
��������" 	���
� ��������
� x15  ���., � ��������" 
«������» �������� – )1(90 x−  ���. C������� �����
-
��
: 78)1(9015 =−+ xx , ��	��� �������, ��� 16,0=x . 

122. *��
�: �
�
��� ���"#
 � 2 ����. 
0���" �������� ����� ������� �� x 	� ������ � 

y 	� �
�
���. 
C������� ��� �����
���. 
1. =��� ������
�� 3 	� ������, ��  

yx

x

yx

x

+
⋅=

++
+

2
3

3
. 

2. =��� ������
�� 3 	� �
�
���, ��  

yx

x

yx

x

+
⋅=

++ 2

1

3
. 

��
�
���. 4� ������� �����
��� �������, ��� 
3=+ yx , ��������� � �
���
 �����
��
 � ����!� x . 

123. *��
�: 
12

5
. 


�� �
��
��� ������� �������� �
��
��" �
�����, 
	������ ���
� � �����������. C�
�����
�"��, �
�" 
������ ��������
� ���� ��
�", � ���
 – ��
 ��
�� ����-
���� �
�����. 0�����
���, ��� ����" ����, �
 ��	����� 
����	��, ��������
� ���� �
��
��" �������� �
�����.  

C�
�����
�"��, ���� ����, �	����� ����	���, �����  

12

5

4

1

3

2 =− . 

124. *��
�: 72 %. 
A���
��� ����
��� �����" �� 100 ����
� («���	�-

���») � ����
��� �� 	����
����� ������ � �
�. � ���-
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��� ������ 	�
����� a % ���
������ a  «���	����», 
��
�����
�"��, ������� 
���� ����������
� ���� 
«���	��» ������ � ���. 
� �
 �
��� � ��� ���� ���-
��� ���������. '� 24 ���� ��� �������� ���������� 
72 «���	���» ������, � 	�
����" ��
�� ���
� ����� 
72 %. 

125. *��
�: � 13 �����. 
C	������ ���� � @
�� �����	���. ����, ����� 

� 10.00, �� �
���� ��� ���#!� ���� ����� ����. 8�-
��� � 11.00 
�� ������
�� ��#
� @
��, ���������
 

�
��� ���� ���������� 
5

4
 ���������� �� ������ �� 

@
����, ��
�����
�"��, ��� ����
����� �
�
� 2 ����. 

126. *��
�: � 10 ����� 20 �����. 
1. '� ���� � �� �
 ��
�� (�� ����
��) ���� ���-

#!� ��
�" ����, � 8��� ���
���� ��
 ��
�� ����, �� 

��" � ��� ���� ���"#
, �
� @
��.  

C�
�����
�"��, �	�����" 8��� � ��� ���� ���"#
, 
�
� �	�����" @
��.  

2. 0������� ���� @
�� �������� �� 1 ��� ���"#
, 
�
� 8���, � �
�" ���" – �� 2 ���� ���"#
. C�
����-
�
�"��, �� �
�" ���" @
�� �������� 4 ����, � 8��� – 
2 ����.  

3. 
�
�" ���� @
�� �����!� �� 
3

4
 ����. C�
����-

�
�"��, ��
�� �� ����
�� – 10 ����� 20 �����. 
'����� ����� �
#��" � ���
� �������
��� ����-

�
���. 

127. *��
�: ���	 �
 ������� '��$�. 
���	�, ��� ���� ����� ���
���" �� ����, ��
��
��� 

7 ����� (4 ������ �� ���� �
���, ��
 ����� '��$, � 
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3 ������ �� 
�� ����), � '��$� ���� 6 ����� (��. 
���. 3).  

���� �
	�
3 ���4 ���

7 ���

6 ���

 
A��. 3 

128. *��
�: �
�����
���� ���
�
� ���"#
. 
'��
��� ���: 1) �
�����
���� ���
��� ��
�" ���� 

�����

, �
� ���������" ��
 ��
��, ��
�����
�"��, 

�� �	�����" ��������
� ���

 �������� �	������ ��-
��������; 2) ����
 ���� 	�	 �
�����
���� �������� 
� ���", 
�� �������" ���
���" ��
 ��
�� ���������� 
�� A �� B, � ���������� – �
���
 ��
��. 

129. *��
�: �
�
� 200 �����. 
1. 
�	 	�	 ��
��� ���������" ��
��� �
�
� 20 ��-

��� ����
 �������, � ������ 
�� 
�! �
�
� 30 �����, 
�� 30 ����� �� ���
���
� ����"	� �
, �	��"	� ���-
��� �� 50 �����.  

C�
�����
�"��, �� 120 ����� �� ���
���
� ����"	� 
�
, �	��"	� ������ �� 200 �����. 

2. 
�	 	�	 ��
��� ���������" ��
��� �
�
� 30 ��-
��� ����
 �
�����, � ������ 
�� 
�! �
�
� 40 �����, 
�� 40 ����� �� ���
���
� ����"	� �
, �	��"	� �
�-
��� �� 70 �����. 

C�
�����
�"��, �� 120 ����� �� ���
���
� ����"	� 
�
, �	��"	� �
���� �� 210 �����. 

3. ������ ���������" ��
��� �
�
� 10 ����� ����
 
�
�����, ��
�����
�"��, ������ ���������" ������ �
�-
��� �
�
� 200 ����� ����
 ���
�� ��
��� �� ������. 
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130. *��
�: 200 �. 
'� �� ��
��, ��	� /"�!��	 ����
��� 200 �, 3
�
-

���� ������!� �� 20 � � �	��
��� � 200 � �� 
�� ��-
���"���� �����
���.  

131. *��
�: 	�/� 6 . 

0���" B��� ��� � ���� t2  �����, ����� �� ��
���-
�
� t12  	�. C�
�����
�"��, 
�� ��
���� �	�����" 
����� 6 	�/�. 

132. *��
�:  
3

1
5 	�/�.  

0���" 8��� ������� #!� 8s 	� �� �	�����"� 
4 	�/���, � ����� �
��� 8s 	� �� �	�����"� 
8 	�/���. C�
�����
�"��, �� ���#!� ���������
 

s16  	� �� s3  �����. 0�G���� 
�� ��
���� �	�����" 
����� 

3

1
5 

3

16 =
s

s
 	�/�. 

133. *��
�: ������� ������ �� ���" �� A � B �
 
���"#
 45 �����. 

0���" M – �������	�, �� 	������ �
�����
���� 
��K
��� �������, L – ��
������� �������	� (���-
�����, G�� ���	� A), N – ��
������ (��������, 
G�� B). =��� L – G�� A � � �� �
 ��
�� N – G�� B, 
�� ������� ������ �� ��� ��
��	� 15 �����. 

0���" L �
 �������
� � A. 8���� ������� ���K
��� 
	 �������	
 L, �
�����
���� ��
 ���
��� ���� �
!, 
� ������� ������� �
�����
�����, �
 ��
���� �� ��-
�����	� N. '�����, �
�����
���� �� ���
�	
 LN ��-
������ ���"#
 20 ����� (��	 	�	 ������� � G�� �
 
��
�� ����� ��� ���� �� 5 ����� � ���
��� ���"#
 
10 	�). C�
�����
�"��, �	�����" �
�����
����� 
�
�"#
 30 	�/�. 4� G���� ��
��
�, ��� ���������
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AB �
�"#
 30 	�. 
�	 	�	 ��� 	����� 5 	�, ��� 
���
� ���" ����� ����
 ���"#

 25 	�. � G��� ���-
��
 ������� ���
�
� �
�" ���" �� 45 ����� (���
� 
�����" �� 4 �������	�� �� 5 ����� � 
���" ���" ��-
�
�	�� �� 5 �����). 

���������� �������
��� ������, 	���� N �
 �����-
��
� � B. 

134. *��
�: �� 2 	�. 
����$�	���� ������
 �������� �� �
#
���� �� 

6 	�, � ����� ��
�
��� �� 3 	�. �
�����
���� �����-
�
 ��������� ����
�" � �
#
�����, � ����� ��
�
��� 

�� �� 3 	�.  

0�����
���, ��� �	�����" ����$�	����� ������-
�
�"�� �
#
���� � 3 ���� ���"#
 �	������ �
�����
-
����� �������
�"�� �
#
����.  

����$�	����, ������� �
#
����, ���
��� �� 6 	� 
���"#
 �
��, ����� 	�	 �
�����
���� ������� �
#
-
���� �� ���������
 � ��� ���� �
�"#
, �� 
��" �� 
2 	�. 

135. *��
�: �� 1 ��� 36 �����. 
+
�������� �� ����, 	�	 ����� � �	��"	� ��� ���-

�"� �
���� ���� ������ �
�
����
���, ����, ��� 
������	��� ���#���" ������ �
#	�� ��� ���", 	�-
����� 0
�	�� ���
���, � ��������.  

0�
��������, ��� 	�� ���#!� � 	�, ����� �� �
-
�����
�
 �� ���
��� x−10  	�. � G��� �����
 ���-
���"�� ���#!� x−10  	�, � ���
��� � 	�.  

=��� ��� ������� ����� ������
�
���, �� 

104

10

10

10

5

xxxx +−=−+  

A
#�� �����
��
, �������, ��� 6=x .  
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=��� �� ��� ������� ����� �
 ������
�
���, �� 
�� ����� �
���"��� ����� ���� �� ����#��", ����� 
�
�����
� �������
�� �����!�� ���" ���"#
. 

4��	, ������	�� ���#!� �
#	�� 6 	�, � ���
��� 
�� �
�����
�
 4 	�. +
������ ���������", ��� ��� 
������ � 0�����	��#��� ������ 1,6 �, �� 
��" 1 ��� 
36 �����. 

136. *��
�: 4���� 	���� �
 ������. 
4��� #!� ����
 �
��
��

 0
��� � ����
 �
��
�-

�

 +�	����. C�
�����
�"��, 4��� �������� �� ����-
�� ����
 ���"#
 ��
�
��, �
� 0!��, � ����
 ���"#
 
��
�
��, �
� +�	����.  

0���" 4���, 0!�� � +�	���� ��������� �� ������ 
6t, 3t � 2t ����� �����
����
���. 
���� ������
���, 
��� +�	���� ��� 	��� � ������	� t  �����, � ��
��
 
� 0
���� t3  �����. +�	���� ����� � ������	� ���� 
�
�"��� ����" �����	� 	����, � ��
��
 � 0
���� – 
#
��" �
�"��� �����	�, �� 
��" 	 ������� 4���� 
	���� �
 �������". 

137. *��
�: 15 ��
�. 
0� �
�
��� 	��
� ��������
� �� �
�" ��
�" ����, 

� ������ �
�
��� ����� ����". C�
�����
�"��, �� 
�
�" ����� ���������  

15

1
2:

5

1

3

1 =�
�
�

�
�
� −  ����" ����. 

138. *��
�: 45 	� ��� 72 	�.  
�������� ��� ��������� ������� ������! 
1. '��
���, ��� ��� ����
��� ������ �
�
��� ��  

1 	� ���� ��
��
��� ��������" 
72

1
 ��	� �������, � ��� 

����
��� �� �
�
��� – 
120

1
 ��	�. 0���" s 	� – ��	-
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�����"��
 ���������
, �� 	�����
 ���!��� ������" 
	��
��, ��� �������, ��� ������� ������ ������" � 
�� �������� ���".  


����  

1
72

1

120

1 =⋅�
�
�

�
�
� + s , ��	��� 45=s . 

2. �����, �
 �	����� ������, ������" �� �
�
��� 
�
	� �� 72 	�, � ���
� �
����"�� � �	���!���� ��-
�����. 

139. *��
�: ��� �������� ������
�
���. 
*������
�"�� ����� ����
$ ����
��� � ���������� 

�	�����"� �
�������� �� ����, ����!� �� �� �� �
�
-
��� �
	� ��� ������ �
�
���. C�
�����
�"��, ��-
���� �� 5 ����� �� �
	�����
 ���������
, ����
$ 
�
��!��� ������� ��	�
 �� 5 �����. 

140. *��
�: 9 ����� 36 �����.  
0
���
 �
#
��
. =��� ������" 	������ �
���-

������, �� �����" ������� ������ ��
�!� �� �	���-
��"� 4 	�/�, � ����� ��������
��� ������� �� �	���-
��"� 16 	�/�. 
�	 	�	 �� ��������
��� �� 
�	�����"�, � 4 ���� ���"#
�, �
�  ��� ����
��� �� 

	������, ��
�
�� �������� � 4 ���� �
�"#
 – 
5

1
 �� 

���
�� ��
�
�� ����������. C�
�����
�"��, �� �����-
��� ���" �������� 9 �����. 
���� �����" ����
�
� 
� #��� � 9 ����� 36 �����. 

�����
 �
#
��
. 0�
������� ����
��
 ������ � 	�-
����� 	�	 ����
��
 �� ���� ���	��� ������
�� ���� 
�����. 0�� G��� ��� ��������� �� ������ ���������� �� 
#����, �� 
��" #��� ���������
��� ���
�
���
.  

��! ��
�� � ���� ������ � ������ 	������ �� �� 
����
�� – 45 �����, ��� ��� �
��
��� ����. C	�-
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����" �� �����
��� – 16 	�/�. 
���� �
�" ���" �
-
��� ����� ���	���� ��������
� 1275,016 =⋅  	�. 


�	 	�	 #��� ���������
��� ���
�
���
, �������-
��
 �� �
�� ��������
� 6 	�. C�
�����
�"��, �����" 
�� #���� ��� � ���� 6,010:6 =  ����, ��� 36 �����, 
��	�� �������, �����" �	��
��� � #���
 � 9 ����� 
36 �����. 


�
�"
 �
#
��
. '� 45 �����, ��� ��� �
��
��� 
����, �����" ����
�
� 7,5 	�, � 	������ ���#�� 
4,5 	�. '�����, ����
���
 ���������
 �� ������ ����-
�� �� #���� ����� 125,45,7 =+  	�, �� 
��" �� ������ 
�� #���� �����" ����
�
� 6 	�. C� �	�����"� 10 	�/� 
�� G�� ��
��� �� 36 �����. 

141. *��
�: �
�
� 17,5 �����. 
0
���
 �
#
��
. ���� ������� 8���, ����� � ��� 

� ����� �������
���, 	���� �����$� � ����������, 
	�����
 ��� ��������, ����
� ����� ����
 �����	�. 

A���
��� �����	� �� 35 �������� 
����$ �����. 

���� �����$� � �	������ ���� � 8��� ��������
� 
2 
����$� � ������. A����$� � 35 
����$ ���
� ��-
	���� �
�
� 5,172:35 =  �����. 

�����
 �
#
��
. C������� �����
��
: 

lt
l

t
l +=

75
, 

��
 l – ����� �����	�, � t – ��
��, �
�
� 	�����
 
�����$� � «���������» ���������� �
��� ���� ���-
�
� ����� ����
 �����	�. 0������ 5,17=t  �����. 

142. *��
�: 8 ���. 
� ���
��, 	���� ���� ������
� ������� � �
���� 

���, �� ����
��
� �� 	��� ���"#
. 8���� ������
� 
������ ��� – ����
��
� �� ��� 	���� ���"#
, � ����-
��
� ���"	� ���� ���. 8���� ������
� � )1( +n -� 
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��� – ����
��
� �� 1+n  	��� ���"#
, �� ������
� 
����� n  ���. 
�	�� �������, 
��� ���� �� ��
�
� 
������ ������� n  ���, ������, �� ����
��� �� 1+n  
	��� ���"#
. 

=��� �
��
�" ����
��� x  	�����, ����� ���	 ���-
�
��� 3+x  	����, � /��� ����
���� 43 ++x  	����. 
C�
�����
�"��, '��$ ����
��� 243 +++x  	�����, 
�� 
��" �� 9 	����� ���"#
, �
� �
��
�", � ������, 
������� 
�� 8 ���. 

143. *��
�: 
��� ������
���� �	�����" ���"��	�� 
�
�"#
 ����
���� �	������ G�	�������, �� �
���� 
���

� ����, 
��� ���"#
 ��� �����, �� ��� ���
�� 
������
�
���. 

0�
�������, ��� G�	������� ��
���
�� ������ 
	��$��� � �
� ����� �������� ���	����� �
���, ��-
��� �	������ �������
��� 	������ �� ���"��	�� 
	 #��	
 �����, ��
�����
�"��, �
���� ����
��� 
	 #��	
 ������
�
���. +� G�� ���
� �
��� ��#" 
� ��� �����
, 
��� #��	� �
 ���

� ��
���" �� 	��$� 
G�	�������! ;�� ��������!�, 
��� �	�����" ���"��	�� 
���"#
 ��� ����� ����
���� �	������ G�	�������. 

=��� �
 #��	� ����������� �� ������	
 G�	���-
����, �� ��� �
�
����
� «���������"��» 	 0
�
 
(� «������"��» �� ����) � ���� ���

� 	 �
� ���"#
. 
;�� ��������!�, 
��� �	������ ���"��	�� �
�"#
 
����
���� �	������ G�	�������. 

144. *��
�: 42 ����
�"	�. 
0���" G�	������ ��������
��� �� � ����
�
� �� �� 

��
��, ��	� /!�� �
��
� 1 #��, � 0�#� 2 #���.  


� �����, ��	� /!�� �������� 21 ����
�"	�, G�-

	������ ���
���
� x21  ����
�
	, ��� ��
��
 ����� 
����
 G�	�������. 



���D�
��	� � �
����� ���
��� 95

����������, ��	� 0�#� �������� 28 ����
�
	, G�-
	������ ���
���
� x14  ����
�
	, ��� ��	�
 ��������
� 

����� G�	�������. 
0������ �����
��
:  

xx 14282121 +=+ , 

��	��� �������, ��� 1=x , � ����� G�	������� ����� 
4212121 =⋅+  ����
���. 

145. *��
�: AB � AF – �� 5 �����.  
*���" ���
�!��� �� ����� �� ���
	 B, C, D, E, F �� 

4 ������. C�
�����
�"��, ����
����� ������ ���
�	� 
AB � AF �� 5 ����� (���
�	� DE, CD, BC ������ �� 
4,5 ������, ������ ��� ����� ���
�" � ���� 	��$��). 

146. *��
�: ������"��
 ��
�� – 7 ����� 57 �����. 
A����$� � ��	������� �
���� � ��
�"�� ����� – 

16 �����. 
�	�
 ���
� ���", ���"	� 
��� ���� ����-
������ �� ������"���� ��
�
�� �� 9, � �����
 – �� 
7 �����, ����!� � �����
 �������. '�����, ������"-
��
 ��
�� – ���� 7 ����� 57 �����, ���� 7 ����� 
59 �����.  

��
�� 7 ����� 59 ����� �
 �������, ���	��"	� ��-
��� ����, ��	��������
 7 ����� 53 ������, ����-
������ �� ������"���� ��
�
�� �� 6 �����. '�����, 
������"��
 ��
�� – 7 ����� 57 �����. 

147. *��
�: &�� ����!� � 8 ����� 30 �����, C�-
#� – � 7 ����� 40 �����. 

&�� � C�#� ����� ������ �� 5 ����� �� ������
�-
���� ��
�
��, �� 
��" � 7 ����� 55 �����.  


�	 	�	 &�� ����
�, ��� 
�� ���� ��
#�� �� 
25 �����, �� ����!� �� ����
��, 	���� 
�� ���� ����� 
��	������" 8 ����� 20 �����.  

+� ����� �
 �
�
 
�� ���� ���������� �� 10 �����, 
��
�����
�"��, �� ����!� �� ����
�� � 8 ����� 30 �����.  
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C�#� ����!�, 	���� �� 
�� ����� ���
� 7 ����� 
45 �����, – �� ����
�, ��� ��� ���������� �� 10 
�����, �� �� ����� �
�
 ���
� 7 ����� 40 �����. 

148. *��
�: ������"�� ���� ���� % 2. 

�	 	�	 ���� ���� ��-�������, � 	����� ���� 

«���������
�"����" ������», �� 
��" �� ������ �
-
��"���� ��
�
�� ���� % 1 ��������� 1m  �����, ���� 

% 2 – 2m  �����, � ���� % 3 – 3m  �����.  

4� ������#
��� ��
�
�� �� ����� % 1 � % 2 ����-
��
� 

21 1011 mm =  ��� .1,1 12 mm =  

4� ������#
��� ��
�
�� �� ����� % 2 � % 3 ��

� 

.125,12 32 mm =  

+���!� «���������
�"����" ������» �� �����  
% 1. 0��#�� 30 �����: .3025,85,1211 121 =++ mmm  

'��
��� 2m  �� ,1,1 1m  ������� 

,3025,875,1311 111 =++ mmm  ��� .1011 1 =m  

;�� ������
� ��� �� 10 ��������� ����� ���� % 1 
��������� 11 �����, � ���� % 2 – 10, �� 
��" ���� 
% 2 ���� �
���, � ���� % 1 ��
#��.  

3��� % 3 �
 ����� ��	������" �����
 ��
��, ��	 
	�	 ���� �
��
��

 ����� % 2. 

149. *��
�: �� 2 ������. 
8������ �K
�� ���	� ���
�"� �� ��
��, 	�����
 ��-

��������� ���� ����#��, ����� �K
��" ��	�� �
 
���	�. C�
�����
�"��, ��� ����#� �K
��� ���	� ��-
�
�"� �� ��
 ������. 

150. *��
�: �� 120 ��
�. 
0���" ����
����� ������ ��������
��� 60 ��
�. '� 

G�� ��
��: 
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1) 0!�� � ����

� ��	����� 2 	��������; 
2) 4��� � ����

� – 4 	��������;  
3) 4��� � 0
���� – 5 	���������.  
��
�� ��� ��	����� �
 11, � ���"	� 5,5  	������-

��, ���	��"	� ����
 �	��� 	������ ���
� �������� 
������.  

�	��� ����
� � ������ – 0,5 	��������.  
C�
�����
�"��, ���� 	������� �� ��	���
� �� 

1205,0:60 =  ��
�. 

151. *��
�: 8.27 (��� �
�
� 27 �����). 

3
�
� 24 ������ � ��	
 ���
� 
4

1
12  �!�
� ����: 

���� ����
� 8 �!�
� ����, ��� – 6 �!�
� ����, � �� 

21 ������ ����� ��	���� 
4

3
1  �
��� ����. '� ��
-

�����
 ��� ������ �� ��	� ���"
��� 
4

1
 �
��� ����, 

� � 	��$
 27-� ������ ���� ���"!� ���� �
��� � 
� ��	
 ��
���
 ����
� 13 �!�
� ����. 

152. *��
�: �
�
� 42 ������. 
0���" � ��	
 80 �������� 
����$ ���� (�����!� 

�� «���	���»). 
���� ��K!� ���"#��� �
��� – 5 «��-
��	», � ���
�"	��� – 4 «���	�».  

8 	��$� 6-� ������ ���� � ��� ����
��� 9 «��-
��	», � ����� ��	���
� 2 «���	�» (����� ����� ����-
���" �� ���
�
��� 4 �����). 4���� – 7 «����	».  

B��

, 	����
 12 ����� ������	� ���
� ������-
���" ��
 11 «����	». 4���� 	 	��$� 42-� ������ 
� ��	
 ���
� 40 «����	» – ����� �������� ��	�.  

B�	��
�, ��� G���� �
 ����� ���" ���"#
. 0����-
��, ��� 	����� ���, 	���� ���� ������
� �
���, � ��-
	
 �������
��� ����� «�
	���» ������
��� ��	�. 
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+� �����
 40-� ������ ���� ����� �
��� � «�
-
	���» ���� ���
� 38 ���	��. +� �����
 42-� ������ 
��� ������� 4 «���	�», � ����� ��	���� ��
. 

153. *��
�: 23 °F. 
4� ������� ��
��
�, ��� ���
�
��
 �
��
������ �� 

100 °C �����
�����
� ���
�
��� �� 180 °F, �� 
��" 
���
�
��
 �� 1 °C ����� ���
�
��� �� 1,8 °F.  

0�G���� —5 °C �����
������� 

F23F8,15F32 °=°⋅−° . 

154. *��
�: 15 D
�����. 
� �
�
�
 ���"	� ���� ���	�
�
�"
. C�
�����
�"��, 

� �
���!� �
�
��� ���
� 4 ���	�
�
�"�. 
�	 	�	 ���-
	�
�
��� 5, � G��� D
����
 29 ��
�, ����!� 1 D
���-
�� – ���	�
�
�"
. 

155. *��
�: �
��
��; �
��$ �
 ��� ���" D
����!�. 
� �
���� 28 ���� �
��$� ��
 ��� �
�
�� ��
�����-

�
�� �����	���. � ������� ����, ��� ���	�
�
��� 
���"#
, �
� ������, � ���
�
�"��	�� ���"#
, �
� 
������	��, ��
�����
�"��, ��
�� «��#���» ��
� 
����
������ ���	�
�
�"
 � ���
�
�"��	, � ������� � 
������	 �
�. '�����, � �
��$
 30 ��
�, � ������
��� 
�� � ���	�
�
�"�. 

156. *��
�: �
 ���. 
B�� ���
�� �� ������ ������ ���������� �������-

�
�" ����� 	��
����" ����	������ ����, � 	������ 
1 ���
�� ����
��� �����$
� (������
�, 2016 ���), � 
��
���"��, ��� � �!� ��#" ���� ��� 13-
 ����� ����-
��
� �� �����$�. 

157. *��
�: 15 �	����� 1986 ����. 
��
 ��
��, �
��
��� � �����$�, �����#�
�� �� 

	��$� �
��$�, �������� �� ����
 	��
����� 	������ 
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33 × . '��
���, ��� 
��� � $
���
 G���� 	������� ���-
�� ����� x, �� ����� ���
� � 	������
 ����� .9x   


�	�� �������, � $
���
 	�������, ��� 	������ 
������� B������ +�	���
���, ����� ����� 23 
( 239:207 = ). <
��� 	������� – �
��
��. C�
����-
�
�"��, ��
��, � 	������ ������� B������ +�	���
-
���, – 15-
 �����, � ����
���� �����$� � G��� �
-
��$
 – 31-
 �����.  


�	�
 ���
���, ��� ��
�� ��
���� �
��$
� 31 �
�" 
���"	� � �	����
. 

�
�" �������" ����� ���, �����
-
��������� ������� ������, � 	������ 31 �	����� – 
�����$�. ;�� 1986 ���. C�
�����
�"��, B������ +�-
	���
��� ������� 15 �	����� 1986 ����. 

158. *��
�: 14 	��
����
�. 
+
�������� 14 	��
����
�: 7 ������� � 7 ����-

	����� �
�. 

159. *��
�: 27 ���
�. 
0���" � C�#� x ����
�, ����� 127−x  �!���. C�
-

�����
�"��, x – ����
�"#

 �
�!���
 �����, 	���-
��
 5 � ���"#

 127. ;���� ������� �����
�����
� 
����� 135, �� 
��" � C�#� ���� 135 ����
� – 27 
���
�. 

160. *��
�: 2 ���. 50 	��. 
0���" �
�
��������" ���	� x , ����� � �
���� ���-

��
 ������" � ������ ��	����
�� x−5 , � �� ���-
��� – x310 − . 0������ �����
��
: xx 3105 −=− , 
��	��� ������� 5,2=x . 

161. *��
�: 99 ���. 98 	��. 
0���" � 0
�� �������" a ���. b 	��., ����� �
�
� 

������� � ������� � �
�� ���� 2a ���. + 2b 	��.  
A��������� ��� ������.  
1. 0���" 50<b , ����� 1002 <b .  
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4� ������� ��
��
�, ��� ab 2=  � ba = , ��� ���-
����� ���"	� ��� .0== ba  

2. 0���" 50≥b , ����� .1002 ≥b   
� G��� �����
 ���� �� ����
�, 	������ ��� � 0
�� 

������
, �	������ ����
������ �� 	��
�	�, ��G���� 
12 += ab  � 10022 −= ba .  

B������ 	 ��
�� ������ ������� �����
��� �� 1, � 
���
� ���
��� 12 +a  �� b . 0������ 992 −= bb , ��-
	��� ������� 99=b , .49=a  C�
�����
�"��, � 0
�� 
�������" 49 ���. 99 	��., � ���� 99 ���. 98 	��. 

162. *��
�: 2 �����. 
0��	��"	� ����
���� �
���	� ������� 0!��, ���-

�� �
����	 � �����	
 ���� �
�!����. � 	�	�� ���-
��
 G�� ������
���?  

'��
���, ��� �� �!�����" ��
�����
��
� $�D�� 
	������� �������"���� ����� ����
� ���"	� ����
�-
��� $�D�� G���� �����. 0
�
����� ����� ��
���"��, 
��� ��
���� ���"	� ��
 «���������
» $�D��: 4 � 6, 
��	 	�	 1642 =  � 3662 = , �, ������
�, $�D�� 5 �
 
��������, ��	 	�	 2552 = .  

� ��� � ������ �����
 ����
���� $�D�� ����� 
�����	� 6, � �� 10 ��
�" �
 �����
� 4. '�����, ��� 
�
�
�
 �����	� 4���� �
 ������� 4 ���. �� ������ 
�
���	�, �� 
��" ��������" ���� – 2 ���., �
�" ��-
����
���, ��� ����"� ���
���� �����	� ������� � 
��� G��� 0!�� ��#���� ����, � 4��� �������. 

163. *��
�: 15. 
0�
������� �������#

�� �
���!�������
 ����� 

� ���
 AABB . 
���� 

ABBA ×=× 77011 , 

��	��� ������� ABBA ×= 70 . 
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C�
�����
�"��, 0=B  ��� 5=B .  

0
���� ������: 0700 AA ×= . ;�� �
��������, 

��	 	�	 AA ×= 70  � 0=A . 

������ ������: 5705 AA ×= . 0
�
����� ��
���-

���, ��� 1=A .  

164. *��
�: ������
�, 1499; ��
�� ��	�� ���
� 54. 
0���" ���
����	 ������ ��� «����
�������» �
-

���!�������� ����� � ������� 11 440: 

44011=+ dcbaabcd . 


�	 	�	 

=+ dcbaabcd  
=+++++++= abcddcba 101001000101001000  

))(10)(137(11)(110)(1001 cbdacbda +++⋅⋅⋅=+++=  

� 10401144011 ⋅= , �� ������
� 

             8013)(10)(137 ⋅=+⋅++⋅⋅ cbda .        (1) 


�	 	�	 �����
��
 )(137 da +⋅⋅  � ����� 8013 ⋅  

�
����� �� 13, � 10 �
 �
����� �� 13, ����� cb +  
�
����� �� 13. 

C����� 0== cb  �
������
�, ��	 	�	 8013 ⋅  �
 
�
����� �� 7, ��G���� 13=+ cb . 

A���
��� �� 13 ���
����� (1), ������� 

8010)(7 =++⋅ da , 

��	��� ��
��
�, ��� 10=+ da . 

����#
� ��
 ����� ad , �����
��������
 ����-
��� 10=+ da : 19, 28, 37, 46, 55, 64, 73, 82, 91 – 
�� 9. 

����#
� ��
 ����� bc , �����
��������
 ������� 
13=+ cb : 49, 58, 67, 76, 85, 94 – �� 6.  
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3���� �������" �����, 	�����
 ��� �������" ���
-

����	, ���� �
��� $�D���� ����� ad  �������" ���-

�� bc . ��
�� ��	�� ���
� 5469 =⋅ . 

165. *��
�: ���
� 	������� – 198. 
+��
� 	������� – ��!�������
 �����, �������

 

�� ��!� ������ $�D�, ��	 	�	: 
1) ����� #
��� ���������� ���
� – ����� �
 ��-

�

 �
� ��!�������
; 
2) 
��� �
 ��
 $�D�� ��������, �� �� $�D� G���� 

����� �
�"�� ���������" 6 ��������� ���
�. 

0���" abc  – ���
� 	������� ����. 
���� ����� 
#
��� ���������� ���
� ���
� ����� 

)(22 cbacbbccaacbaab ++=+++++ . 

C�
�����
�"��, ���
� ������� 	������� ���
� 

)(11 cba ++ ,  

��
 a , b  � c  – ��������
 $�D��. 
B��

, �� �����
���  

cbacba 11111110100 ++=++  

������� cba 1089 += . '��
���, ��� cb 10+  – ���-
������
 �����, ��	 	�	 b � c – $�D��. <�D�� a �
 
���
� ������"�� 0, ���	��"	� G�� �
���� $�D�� 
� ��!�������� ���
�
. 


�	�� �������, 1=a , ����� 9=b  � 8=c . C�
��-
���
�"��, ���
� ������� 	������� – 198. 

166. *��
�: bax 351620 ++= , ��
 a ���
� �����-
���" ����
��� 0, 1, 2, � b – ����
��� 0, 1, 2, 3, 4. 

'��
���, ��� 3 ���	��	� �� 5 	� �
��� ����"	� �
, 
�	��"	� 5 ���	���	 �� 3 	�, �� 
��" 	����� ������ 
������
��� ����� ����	�
�������" 	����
����� ��-
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����� �� 3 ���	���	 �� 5 	� (��� �� 5 ���	���	 �� 
3 	�), ���
�������� � x 	�.  


�	�� �������, 

162010815 =⋅=x  	� 

����
��� ����� �� ���
��� ������.  
P����
������� ������� ������ ��	�
 ��
 ������ 

(�
�������� ���� �� �����) ���� 

bax 351620 ++= , ��
 2 ,1 ,0=a , � .4 ,3 ,2 ,1 ,0=b  

0�� ��	�� ����
���� a  � b  �
� ba 35 +  �
�"�� 
��
�������" ������ ������� 	�����	 �� 3 � 5 	�. 

167. *��
�: 26 �����. 
'��
���, ��� x �
 ��
��#�
� 31, � y – 12. 
�	 

	�	 ����� ���� ���
� – �
�!���
 �����, y �
 ���
� 
���" �!����. 

C�
�����
�"��, y ���
� ��������" ����
��� 1, 3, 
5, 7, 9, 11.  

0��	��"	� 405 � x12  	����� 3, ����� y31  ���
 

	����� 3. C�
�����
�"��, � y 	����� 3. *������" ���-
�
���" ��� ����
��� y.  

=��� 3=y , �� 26=x , � �����"��� ������� x  �
 

����
��� $
���. 

168. *��
�: 5. 
P����

 �����������" �
���"���� � $
��� ������: 

�� ������# � ������ � #������� ���������" 2 ��-
	�, �� ���"� – 1 ��	�, �� �������# – 0 ��	��. 

0���" �� 10 	����� � ������
 ����������� � �
��-
�
	, ����� ��
� �������	�� ���� 2+x  �
���
	� � 
��
��
 ��� ������� 23)1)(2( 2 ++=++ xxxx  (��	��).  

'�����, �
����	������	� ������� �� 7 ��	�� �
�"-
#
: 532 −+ xx  ��	��.  
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�	 	�	 ��� ������� ��	�� �������, ����� 
532 −+ xx  �
����� �� �, �� 
��" 	����
���� ��	��, 

��������� 	����� �������� 10 	�����, ����� 

x
x

x

xx 5
3

532

−+=−+
 

� ����
��� �������"��� ������.  
;�� �������� ��#" ��� 1=x  ��� ��� 5=x . 
� �
���� �����
 ����� ��	�� 	������ �
����-

	������	� ����$��
�"��
, ��� �
 ���
��
� ������� 
������. C�
�����
�"��, � ������
 ����������� 5 �
��-
��	������	��. 

169. *��
�: 81. 
*�������� ��	���
 ����� �
�
� x . '��
���, ��� 

��������
 	����
���� $�D� � ������ 6x, 9x � 13x 
����� 10. C�
�����
�"��, ����� 13x �
���!�������
, 
� ����� 6x � 9x ��!�������
. 

8���
 ����, ������
�� �
���
����� 

100013 >x ,   10009 <x ,   10006 <x , 

��	��� �������, ��� 11177 ≤≤ x . 
C����
����
��� 

6666462 ≤≤ x ,   9999693 ≤≤ x ,   1443131001 ≤≤ x . 

B�	��
�, ��� ��	���
 ����� 	����� 9. 
�	 	�	 

��
 $�D�� �����
, ����" abcx =6 , defx =9  � 

ghikx =13 . 0�� G��� 45... =+++++ kicba , � 
xxxx 281396 =++ . 


���� 

++++= hdagx 100100100100028  
=++++++ kfcieb 101010  

=+++++++++= kfciebhdag )(10)(1001000  
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+++++++= )(9)(99999 iebhdag  

.kihgfedcba ++++++++++  

0����� ����" G���� ���
����� �
����� �� 9, ��	��� 
������
�, ��� x28  ���
 �
����� �� 9, � ��	 	�	 28 
�
 	����� �� 9, ����� x �
����� �� 9. 


���� ���� ( 11177 ≤≤ x ), ��� ������� ����� ����-
�
������" ���"	� ����� 81, 90, 99 � 108.  

*��
� ��������� �
�
�����. 

170. *��
�: � 21 ��� 15 �����. 
M��
� ������", ��� ����
����	 ��
�
�� �
��� 

�������� ���� ����
�����
�"��� �
����� ��������
� 
$
��
 ����� �����.  

� ����
���	
 � 12 ����� 00 ����� �� 23 ����� 05 
����� (��� ��������
� 665 �����) �������" 7 �
��-
���, �
��� 	������� ���� 6 ����
���	�� �����	�-
��� ���������
�"�����.  

3
�
� x  ��������� ���������
�"����" �
���� 
(� �������). 0������ �
���
����� 

6

665<x , ���, ���	��"	� x  $
��
, 110≤x . 

������ �
��� ������� �
 �����

 13 ����� 59 ��-
���, � ������, 

,
5

546>x  ���, ���	��"	� x  $
��
, 110≥x . 

C�
�����
�"��, 110=x . ������� �� ��
�
�� ��-
���� �
�"���� �
���� 110 �����, ������� 21 ��� 
15 ����� – ��
�� ������ #
����� �
����. 

A��������
, ��
 ���������
�"����" �
���� 110 
�����, ��������. +�����
�, �
���� ����� �������"-
�� � 12.05, 13.55, 15.45, 17.35, 19.25, 21.15 � 23.05. 
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171. *��
�: 2001. 
1. =��� 2001≥x , �� �����
��
  

xx ⊕=⊕ 20011999  

��������"�� �����
��� 

xx += 20012 , 

��	��� 2001=x , ��� �����
�����
� �
���
����� 
2001≥x . 

2. =��� 19992001 ≥> x , �� �������
 �����
��
 
��������"�� �����
��� 

40022 =x , � 2001=x , 

��� �
 �����
�����
� �
���
����� .19992001 ≥> x  
3. =��� �
 x>1999 , �� �������, ��� 

40021999 =+x , 

� ����� 2003=x , ��� �
 �����
�����
� ������� 
x>1999 . 

172. *��
�: � ��
�"
� ���	
 8 ��
���. 
0���" x, y, z – 	����
���� ��
��� � �
����, ���-

��� � ��
�"
� ���	�� �����
����
���. C������� ��� 
�����
���: zyx +=+ 6 , zxy +=+ 10 .  

C����� ��, ������� 162 =z , ��	��� 8=z . 

173. *��
�: 8.  
0���" ���� �
��!���� ����" ��	����� ����� 

����� x. 4� ������� ������ ��
��
�, ��� 

151615 −=+ xx , 

��	��� 2=x , � ����� ��	���
 ����� ����� 8. 

174. *��
�: 4 ��
�"����. 
M��
� �
#��" �� ������	
 – «�� �
�������».  
1. =��� �� 	����� 10 ��
�"�����, �� �� ��� ����-

���� �� 2780 ���. – �� 1062 ���. �
�"#
, �
� �� 
�������.  
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2. 8����� ����� ����� �����
 ��
�"���� �� 
177 ���., �� 
��" �����$� � 1062 ���. �����������" �� 
��!� 6 	���
���� �������. 

175. *��
�: 21 	��. 
0���" �
����" ����� x, 	������# – y, �����	 – 

z 	��

	. 
����  

     zyx ++= 212        (1) 

� 

        .33227 zyx ++=         (2) 

+���!�  

    .52 zyxa ++=         (3) 

4� �����
��� (1) ������� xyz −−= 212 . 0�����-

��� � ������#
��
 (2) � (3) �����
��
 ��� z, ����-
��� 93 =+ yx  � 123 ++= yxa . *����� 21=a . 

176. *��
�: 4, 7 � 13. 
0���
 �
�
�� � ����"
� ����� �� 8 ����	.  
0�� ����
��
� �
�
�
 ����#�� ���� ������� �
�
 

�������� ����� ����	, ������, �
�
� ����
���� �
-
�
��� � �
�� ���� 16 ����	. ����#
�� � ��
��
�� 
����"�� �� ����� �� 4 ����	�, ��
�����
�"��, �
�
� 
G��� � ��� ���� �� 4 ����	�.  


���� �
�
� ��
�����
���� �
�
��� � ��
��
�� 
����� ���� 8 ����	. B
������
�"��, ��� ��
�����
�-
�
� �
�
�
 �� ����� �������� ����� ����	, � � �
�� 
�������" 4 ����	�.  

C�
�����
�"��, �� ����� 	������ �� ����"
� �� 2 
����	�, �� 
��" � ����#
�� �� G���� ���� 2 ����	�, � 
� ����#
�� – 14 ����	. 

'�����, �
�
� �
���� �
�
��� � ����#
�� ����� ��-
�� 4 ����	�, � 	������ �� ����"
� �� ��� 1 ����	�, �� 

��" � ��
��
�� ���� 7 ����	, � � ����#
�� – 13 ����	.  
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177. *��
�: 16 #���	��. 
+���!� 	����
���� #���	�� 	������ $�
��.  
*�������� 	����
���� 	������ #���	�� �
�
� K, 

�!���� – ! � ����� – �. 0������ �����
���: 

!�� +=+ 6 , ��! +=+ 10 , 20=++ ��! . 

C�
�����
�"��, 8=� , 7=� , 5=! . 
+�����"#

 	����
���� #���	�� ���
� ������, 


��� ������� ����� �������"�� #���	� ���� $�
���, 
� ���"	� ����� ���
� ����� #���	 ��
�"
�� $�
��. 

C �����"� �
�
���� ����� ��
���"��, ��� ���-
���"#

 	����
���� #���	�� – 16 – ���
� ������, 

��� ������� ����� ������ #���	� ���
�� � 	�����-
�� $�
���. 

178. *��
�: 12 ���
�. 

1. � �
#	
 �
 ���

 9 ��	���� � �������� (��
��
 
������), ����
 ��
�� ��������� 10 ���
� ����� �
 
�	����"�� �� ������ �������. 

2. � �
#	
 �
 ���

 8 �������� � �������� (��
��
 
������), ����
 ��
�� ��������� 9 ���
� ����� �
 
�	����"�� �� ������ ��	���. 

3. � �
#	
 �
 ���

 7 �������� � ��	���� (��
��
 
������), ����
 ��
�� ��������� 8 ���
� ����� �
 
�	����"�� �� ������ �������. 

4. � ����
 ������
�, ��� � �
#	
 �
 ���

 24 ��-
�
�. *���	� ��� ������������ �� 	����� ���
�� 
������� ������. C�
�����
�"��, � �
#	
 �
 ���

 12 
������� ���
�. 

+�����
�, � �
#	
 ����� ���" 3 �������, 4 ��	�-
�� � 5 ��������. 

179. *��
�: ���. 
0���
�!� ����
�: ���
�" �������	�� �� 41 � 	��-

���, ���� – 12 �, � 
�! ���� – 60 �. 
���� �
����� 
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� ������� ����� ������"�� �� 3 �������	� �� 41 � 
	�����; ��
�"
�� – 2 �������	� �� 41 �, ���� 12 � 
� ���� 60 �.  

0���
 ���� 	�	 ������ ���� ��������	 �
��� 60 �, 
��
��
��� ����
� ���������� �
������
�. 

180. *��
�: @
�� �) ������� 6 ������; �) �������� 
21 ������. 

'��
���, ��� 	����
���� ������ ����� �������
 
	����
���� ���
� ��
� �
���!� ����
� (� 	����� ���-
��� – ��� ���
���
��).  

C�
�����
�"��, ����� ���
�����", ��� ������ ��-
�� �
 �
�"#
 27 (����"	� ��� ������� ?
��), � ��
�� 
����������"��� ���
� – �
 �
�"#
 54. 

+� ���

 	����
���� ����������"��� ���
� ?
��, 
����
� � 
��� ����� 48 – #
��� ���
� �
 �����
�. 

C�
�����
�"��, @
�� ������� �
 �
�

 6 ������. 
+� ��	 	�	 �� ������� ������ �
�"#
 ��
�, �� ��-
����� ����� 6 ������. 


�	�� �������, ��
�� ����������"��� ���
� ���� 
54648 =+ , � ������ ������� 27. 
�	 	�	 @
�� 6 

������ �������, 21 ������ �� ��������. 

181. *��
�: ������"#

 	����
���� �������� – 
103, � #�#	� % 2. 

'���#
� � 	����� 	�
�	
 ���	� ����� ��������, 
	������� #�#	� ���
� ����" ���	�� (��. ���. 4), 
����� ����
��
 � G��� 	�
�	�: �� 	�
�	�� ����
��
� 
����������� �������� 1, 1, 1 � 1, �� ��
�����
��
� 
����������� �������� ����� 1, 2, 2 � 2 � ��	 ���

.  

0�� G��� 	����
 ����� ����� ����
 ���
�, ����-
��� � ��
�����
� ����	
 � 	�
�	��, ��������
���� 
«�� ���������».  
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182. A���$	�� ����	��. +�	���� �	����: «L ���-
��� ��� ����"	� �
, �	��"	� ��� ���». 0!�� �	����: 
«L ������ ��� ����
 ���"#
, �
� ��� ���». 4��
��-
��, ��� ��	���, 	���
 ���������� ��$, �� �����	
 
�
 ����, � ��
�� ������� 49 ���. ����� �� ��� ��-
�	�������� ���" ����������? 

183. +
����� ����	�. ���� �	����: «=��� �� �������-
���� ���
�� ��
� 	������� �����" �����, ��������

-
�� ����
 �
�
������	� 
�� $�D�, �� ��������� ���
� 
����, � 	������ � ����». 4��
����, ��� /
��, ���� ��-
�
� �������� ����, ���
�� �� G��� ������ ���
�
���" 
���
� ������� 	�������. *��
�
���
 
�� � ��. 

184. ����
�����" ��� ���
����	�. ��� �� ������: 
 – P �
�� ��� ����?  
– B�, ���
�"	�
, � #	��� �
 �����. 8�����, ���-

���
�
��
 �� �
� ����� ����� �����
� ����
 ���.  
– ;��� ������ �
����������.  
– � ����#
�� ���� � ������ ����� ��
�
�.  
– 

�
�" � ����, �	��"	� �� �
�.  
C	��"	� �
� �����"��? 

185. M�	� � 	�����. B��� �
���!�������
 �����, ��
 
$�D�� 	������� ��������. 4��
����, ��� ����� 5860, 

1674, 9432, 3017 ���
���� �� ��
 $�D��, �������
����
 

��	����� �����, �� �� ���� �� ��� �
 ����� �� ��� �
 

�
��
, ��� � � ��	���� ����
. +�����
 G�� �����. 

186. +��
� 	�������. ���
����	 ��#!� 	 �����
-
�� � �����, ��, ��	� #!�, ����� ���
� 
�� 	�������. 
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A������#���� ���
�
�, �� �������, ��� �����
����� 
��
�����
 ���
���
���: 

1) 
��� �
���, ��� ���
� 	������� 	���
� 2, �� �� 
���"#
 50, �� �
�"#
 �
� 59; 

2) 
��� �
���, ��� G��� ���
� �
 	���
� 3, �� �� 
���"#
 60, �� �
�"#
 �
� 69; 

3) 
��� �
���, ��� G��� ���
� �
 	���
� 4, �� �� 
���"#
 70, �� �
�"#
 �
� 79.  

4��
����, ��� ���
����	 ���
� ���
�
���" ���
� 
	������� �� G��� ������. 0��������
 � ��. 

187. A���
����� ���
����	, �
�
�
���#���� � ��-
��� �����, ����� ���
� ���
� 	�������. *� ������, 
��� ���
� ���������� � ����
��� �������"� 	�������� 
���� ���
�, �
�"#

 �� 	������ ����� $�D�
 �
���	�� 
� ����
 ���"#
 ����� 
����$ ���
�� 	�������. ����� 
�� �� G��� ������ �����������" ���
� 	�������? 

  
� %��� �"-���) � �B�-	
 

188. +� �
	������ ������
 ����� ��� ��
�
��: 
��$��� � ��
$� (��$��� ��
��� ������� ������, � 
��
$� ��
��� ����). 0
�
� ���� ��� ������������� 
�, � � �, � 	����� �� 	������ ���
����, ��� �� ���� 
��$��", ���� ��
$. B��
 �� ��� (� � �) ���	�����-
�� ��
�����
 ���
���
���. �: «�� ��
 ��
$�».  
�: «*��� �� ��� ��$��"». 8�� �� ��!� ���������� (�, 
�, �) ��$��" � 	�� ��
$? 

189. +� ������
 ��$��
� � ��
$��. 0
�
� ���� 
��� ������������� A, B � C, � 	����� �� 	������ 
���
����, ��� �� ���� ��$��", ���� ��
$. 0���" A � 
B ���	������� ��
�����
 ���
���
���. A: «�� ��
 
��
$�». B: «A���� ���� �� ��� ��
$». ����� �� 
���
�
���", 	�� ��	�� B: ��$��" ��� ��
$? ����� 
�� ���
�
���", 	�� ��	�� C? 
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190. P $��� J����� ��� ����: ����#�� – 0!��, 
��
���� – @!��� � ����#�� – 4���-����	. <��" ��-
�
� �
���" ����#
�� ���� �� $��
��
 +
��
��
. 4�-
�
����, ��� ��� ���� $��� J����� – ��$���, � ���� – 
��
$, �� ���� 	�� ���
�, 	�� �� ��� 	��. <��
��� +
-
��
��� ���
� �������", �� 	��� (��$��� ��� ��
$�) 
� 
��
������� ����� �����. ���
� �� ��� G�� �����", 
����� ���� ������ 4����? (4���-����	 ��

� ���
���" 
�� ������� ���"	� «��» ��� «�
�»; 	�� ��$��", � 	�� 
��
$, 
�� ���
����.) 

191. A�$��" ��� ��
$? � 	�����
 ��������" �
-
�	��"	� ���
�
� ������� ��$��
� � ��
$��. 3���" �� 
��� ���
������, ��� ����� ��$��
�, ����������� 
� 	�����
, �
�!��� � ����� ��
$�� ��	�
 �
�!���. *�-
���"��
 ��	�������, ��� ����� � �
� � ������ �!���. 
*��� �� ��������������, ������� ����� ������
���, 
���
���, ��� ��
�� � 	�����
 37 �
���
	. 8�� ��: ��-
$��" ��� ��
$? 

192. +� 	��D
�
�$�� �� ���
�����
�	�� D���	
 
�� 	������ ������ ��������" ��$��� � ��
$�, ���-
�!� ���
����, ��� ��
�� D���	�� � ���
����	�� ��
-
$�� �������. 8������ �� �������	�� 	��D
�
�$�� ��-
���� ������: «8�� ��# ���
� ������, D���	 ��� ���
-
����	?» 0������ �����, ��
��
���
�" ���
���: «���
-
�
���, ��� ��� ��
�" 34 �
���
	�, ����!� D���	�� � 
���
����	�� �������, ����	� 	����� ���
����
�, ��� 

�� ���
� ������ – ���
����	». *��
�
���
, 	
� ��� 
��
��
���
�" – ��$��
� ��� ��
$��? 

193. C	��"	� ���������? '� 	������ ������ ��-
��� 38 ������
� � �����#	�. 4��
����, ��� 	����� 
�� ��� ���� ��$��", ���� ��
$. �����#	� ������ 
	������ ������� ���� � ��� �
 ������: «8
� ����-

��� ��# ���
� ������ – ��$��
� ��� ��
$��?» 
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0
���
 ��� ������� (������ �� �����#	�) ���
����: 
«��� ���
� ������ – ��
$». C�
�����
 ���: «��� 
���
� ������ – ��$��"», ��
�����
 ���: «��� ���
� 
������ – ��
$» � ��	 ���

. 0� �	������� ������ 
�����#	� �	�����: «C�
�� ��� �
 �
�

 9 ��$��
�». 
C	��"	� ��$��
� ���� �� ����� �
�
? 

194. 8��� ���"#
? � 	�����
 ��������" ��
$�, 
	�����
 ��
��� ����, � ��$���, 	�����
 ��
��� ����-
��� ������. 4� 	������ �����#����" ������. 0
�-
��� �����: 1) ��� � 	�����
 �
 ���

 ��!� �
���
	;  
2) ��
 �� ��
$�. ������ �����: 1) ��� � 	�����
 �
 
���

 �
���!� �
���
	; 2) �
 ��
 �� ��
$�. 
�
��� 
�����: 1) ��� � 	�����
 ���
��; 2) ���
 �� ��� ��
$�. 
8��� � 	�����
 ���"#
: ��$��
� ��� ��
$��? 

195. +� ������ ��$��
�  � ��
$�� ���
��� ���
-
#
���
���	. ����� �� �
�
�, �� ����
��� ���$
���� 
�� �
���!� ����������, � 	������ �� 	������ � ��-
	�� ���� �� 4 #���	� (��
�� – 12 	������ � 4 ��-
���). 8����� �� ��� ���	���� ���� ���
���
��
. 
0
���� �	����: «8������ #���	�� � �
�� �
�"#
, 
�
� �����». ������ �	����: «C���� #���	�� � �
�� 
�
 �
�"#
, �
� 	������». 
�
��� �	����: «C���� � 
	������ #���	�� � �
�� �������». 3
��!����: 
«8������ � �
�� �
 ���

 ������». P	����
, �	��"-
	� ��$��
� ����� ���" ��
�� ���. 

196. C	��"	� ��$��
�? � 	�����
 12 �
���
	. 8�-
���� �� ��� ��
��� ���� ���
���
��
. 0
���� �	�-
���: «� 	�����
 �
� �� ������ ��$���». ������: 
«� 	�����
 �
 ���

 ������ ��$���». 
�
���: «� 	��-
���
 �
 ���

 ���� ��$��
�» – � ��	 ���

. 4 ��	��
$, 
����
����, ��
���$����: «� 	�����
 �
 ���

 ������-
�$��� ��$��
�». C	��"	� � 	�����
 ��$��
�? 
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197. ����
�� � ����. 0��
#
���
���	 ����
��� 
��!� ���
�
� ������� ��$��
� � ��
$�� � ������� 
	������ �� ���: «C	��"	� ��$��
� ��
�� ����� 
������	��?» 0
���� ���
���: «+� ������». ������ 
�	����: «*���». 3�� �	���� ��
���? 

198. B
�" ����
��� ��$���. +� ������
 ��$��
� � 
��
$�� ������ ��	��: �
�
�" ��$��� ����� ����", �� 
���"	� � �
�" ���
�� ����
���. � �����"��
 ��� ��� 
������� �������" ������. 0"
� � B��� – ��$���. 
+� ������: «8���� ��# �
�" ����
���?», �������� 
23 ������, 0"
� ���
���: «*� ��� ��
��», � B���: 
«*� ���
� ������». +� ��
������ �
�" (24 ������) 
�� ��� �
 ������ 	����� �� ��� ���
��� �� �
 ��-
��
. *��
�
���
, 
��� ��������, ���� ����
��� 	�-
����� �� ���. 

199. '� 	������ ������ 8 �
���
	, 	����� �� 	�-
����� ���� ��$��", ���� ��
$. 8����� �� ��� ��-
�����: «��� ���
�� – ��$��" � ��
$». �) C	��"	� 
��
�� ��� ��
$��? �) C	��"	� ��
�� ��� ��
$��, 
�-
�� �� ������ 9 �
���
	? 

200. 0
�
�� � ��	��������. 3���� ������" � �
-
�
�� � ��	�������� �� ������
, ���
�!���� ��$�-
���� � ��
$���, ���
#
���
���	 ����
� ������ 
��������
: ������" �����" – �������"��
 ����� �� 
1 �� 200. 0��
#
���
���	 ���
�, ��� ���
��� ���-
���� �����" ���
��
�. C������� �� ������#�� ���-
����� �
�� �
����� ���
�
� (�����
� �� ��� 	���-
	���� �1, �2, �3, �4, �5, �6, �7), ������� � ��
�
�� 
�� 	�����. 

��� ��� �� ����#��. 
�1: «4�� �3, ��� �6 – ��
$. +� ���
� ���", � ���». 
�2: «*��� �� ����: � ���� �
���� ��$��" � ��
�
-

��, ���� �
���� ��
$». 
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�3: «
�
��
��
 ����� �
����� �� �����	���
 ��-
�
�� ��
� ��
$�� � ��
�
��». 

�4: «L ����
���� ��
$, 	������ ���	�����
��� 
�
�����». 

�5: «� ��
�
�� ��
���� ��
 ���� ������� ���� �� 
������ ��
$��». 

�6: «
��, 	�� ����� � ��
�
�� ����
����, – ��$��"». 
�7: «C���� �����	���� ���
��� ��
� ��$��
� 

� ��
�
�� ����
��� �
���
�
� ������». 
0������
 ���
#
���
���	� ������" � �
�
��. 

201. 8�� 
��" 	��? 0� ������
��� � ���
�#
��� 
��
�����
��� ���
����� 5 �
���
	: �
	�����
 �� 
��� ��$��� (��
��� ������� ������), � �����"��
 – 
��
$� (��
��� ����). B����#����� ������
��
��� �� 
������. 0
���� � ������ ���
������ ���� � �� �
: 
«C�
�� �����"��� ���
������� �
 �
�

 �������� – 
��
$�». 0�	������ ���� ������ ���
 �������: 
«C�
�� �����"��� ���
������� �
 �
�

 �������� – 
��$���». *��� �� ���
������� �� ��	������ ��	�-
�����. �������
, 
��� ��������: �) �	��"	� ��$��
� 
��
�� ���
�������; �) 	�� ��	������ �� ��	������ – 
��$��" ��� ��
$. 

202. +� �����
 ������������" ���
�� ���
�
� 
������� ��$��
� � ��
$�� � ��
���� ���
#
���
�-
��	 (�
 ��$��" � �
 ��
$). �
��� ���
���� �����-
�� ��������� ��������: 

– A���� �������� �������������� – ��
$�, – 
�	���� �
���� ���
�" �������. 

– M��

 �
��
��� �������������� – ��$���, – 
���
��� ������. 

– M��

 ��
�� �������������� – ��
$�, – �	�-
��� ��
���. 
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– A�$��
� � ��
$�� ��
�� �������������� ��-
�����, – �	���� �
��!����. 

– �� ��
 ��!�
! – �	���� �����. 
C	��"	� �� ��� ��
$��? 

203. C�$�������
�	�� �����. � ������
��
 �����-
��, ���!�
����� ��$����� � ��
$���, ��
������
�� 
��� �������
�	�
 ������: �����
 – «/����
�� 
������», �
��
 – «*�K
���!���
 ��
$�» � $
����-
��� – ������ «4 �
, � G��». 8������ �
������ ���-
���
��� (� �� 100 �
���
	) ������ �� ��� �������. 

1. L���
�
�" �� �� ��
��� ������ «/����
�� 
������»? 

2. L���
�
�" �� �� ��
��� ������ «*�K
���!���
 
��
$�»? 

3. L���
�
�" �� �� ��
��� ������ «4 �
, � G��»? 
� �
���"���
 �	������", ��� �� �
���� ������ ��-

�����
�"�� ���
���� 72 �
���
	�, �� ������ – 47 
�
���
	, � �� ��
��� – 31 �
���
	.  

C	��"	� ��
$�� � ������
��
 �������? 

204. 0���$
��	�� � ����
�
��. 0���$
��	�� ��-
���#���
� ���"#�� ������ ����
�
�
�, ����" �� 	�-
����� – ��$��� (��
��� ������� ������), �����"��
 
��
$� (��
��� ����). 0�
��
 �
� �����" ������ �� 
���
���� �
��, ����$
��	�� ���
� �������", 	�� �� 
����
�
�
� ��!�, � 	�� ������� ������. B�� G���� �� 
�������� ��
������ �����
���. A�� � �
�" �� ����-
��
� 	�	��-�����" ������ ����
�
�
� (��������, 
��
� ��� ���"	� ������) � ����#���
� 	������ �� ��-
����#����, �	��"	� ��$��
� ��������� � ������ 
�����
. '� �	��"	� ��
� �� ���
� �������"�� �� ���-

� �����
�? 
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'���"� ����#� 

205. '��������� �
����". *������ �� �
����$
 � 
��#!� �������� �
����". � �
� ���� �������� 100 
���
���
���:  

«� G��� �
����� ����� 1 �
�
���
 ���
���
��
». 

«� G��� �
����� ����� 2 �
�
���� ���
���
���». 

… 

«� G��� �
����� ����� 100 �
�
���� ���
���
���».

8�	�
 ���
���
��
 ��
�" �
���? 

206. *���" ��
$�. +� ������
 ��$��
� � ��
-
$�� 100 ���
�
�. *������ ���� �� ��� �	����: «C�
-
�� ��� ����� ���� ��$��"», ������ – «8����
���� 
��$��
� 	����� 2», ��
��� – «C�
�� ��� ����� ��� 
��$���», �
��!���� – «8����
���� ��$��
� 	����� 
3», ..., �
������� ���"��� – «8����
���� ��$��
� 
	����� 50», �
������� �
����� – «C�
�� ��� ����� 
���"�
��� ��$��
�». 0���
���� ������������ ������-
���. C	��"	� ��$��
� ��
�� ��� ����� ���"? 

207. 3�� �	���� ����? �����, M��� � ���� – ��� 
�����
��. 8����� �� ��� ���� ��
��� ������� ������, 
���� ��
��� ��!�. +� ������: «=��" �� ��
�� ���� ��-
���"��� ���" ���� ���������?» – ����� ���
��� «B�», 
M��� ���
��� «+
�». 3�� �	���� ����? 8����� �� ����� 
���
� �� �����"���, 	�� ���������, � 	�� ��
$. 

208. � �
	������ �����
 	����� ���
�" – ����-
$
��	��, ��� ��� ������
�". 0���$
��	�
 ��
��� 
���� ������
���, ���� – ����$
��	��, ������
�� – 
�����, � �� ��
� �����"��� ������� ���
�� ������ 
������� ������. *������, 	���� �
�	��"	� ������� 
������ �������, 	����� �	���� ���
�� ������� ��-
�
��: «L ����$
��	��». C	��"	� � G��� �������
 ��-
�� ������
�
�? 
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209. � 	����
 15 �
���
	. 4��
���� ��
����

. 
1. 8�����, 	�� ����!� $��	��", ����!� � ���
�	�.  
2. '����� $��	��" 9 �
���
	, ������ ���
�	� 4 

�
���
	�.  
8�	�� ��
��	�� ���"#
: �
�, 	�����
 ����
��� 

$��	��", ��� �
�, 	�����
 ����
��� ���
�	�, �� ��-
���� $��	��"? 

210. ��!#�, M��� � ���� ������ � ����� 	����
. 
*��� 
���� ����� �� #	��� �� �������
, ������ – 
�� ������
, ��
��� – �� �����
����
. *������ ��-
��
 ���	�� ��!#� ��#!� ��������" ����� �� ����-
���	� ��������. 8���� ���� ��� �������� �����
�-
���, ��
��� ���� 	��	��� �� �	��: «M���, �� ����� 
� #	��
 �
����"!» 8�� �� �!� 
���� �����? 

211. 0��
�� ����
� ����
�����" � ���� �� ��
� 
#	��"��� 	���	�� � ����� ������". ����
� �	����: 
«0�����
�� ���� �����$�». ������ �	����: «0���
���-
��� ���
� ������	». C
�!�� �	����: «��
�� ���� ���-
����». B��� �	����: «'����� ���
� ���
�
�"��	». =��� 
�	����: «C
����� �
��
��». *��� �� ��� �#����. 8��? 

212. 0
�
��� � ��-���	���. B�� ����	�� �
	�� � 

�� �
�
��� (����������) �� ���	 ��
�
�� ��-��. 



	��:  0
�
���:  
��#	� ���"� ��#�� �����". 
8�#	� ���"� ����� – ��#	�!  
��#	� 	�#	� ��#�� ������". 

�� �� �� �� 

� �� �� ��  
J� �� �� �� 

C�����"�
 D����
�� ����	�-��-���	��� ������� �� 
G���� �
�
���� (� ���	
 ��-�� �
� ���	�� ��
�������). 

213. � ������
 �� ������"���� �
�����, ��������
� 
�� 	������� ����
�
 (	����� ����
� ������" � 	��-
��� �� ����� ������), �
�" �������	��. 4��
����, ��� 
����
� ������ 6 ������, M���� – 5 ������, ���� � J
-
�� – �� 3 ������, B��� � ?
�� – �� ��
, � '���� – 
����. C 	
� ���
� ������" ����? *��
� ��K�����
. 
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�

�
", �	%%��
����, ��<���* 
 

182. *��
�: ��, �����.  
;�� ��������, 
��� 0!�� – ��� +�	����. 
A��������� ������.  
1. 0�
��������, ��� �� �����	
 �������������� 

�
���
 �
���
	�, ����� ����� ��
��������", ��� 
+�	���� ��
��
 � ����� ��
��
 ������� x2  ���, � 
0!�� � ����� – y4 , ��� �
 ���
� � ����
 �����" 49 
���, ��	 	�	 yx 42 +  – �!���
 �����. 

2. =��� �� �����	
 �������������� ��� �
���
	�, 
�� �������� ��� ������. 

�) +�	���� – ��� 0
���, ����� 0!�� ��
��
 � ��-
��� +�	���
� ������� x4  ���, � ��
 ��
��
 – x5  
���, ��� ��	�
 �
 ���
� ������"�� 49. 

�) 0!�� – ��� +�	����, ����� +�	���� ��
��
 �� 
����� ����� 0
���� ������� x6  ���, � ��
 ��
-
��
 – x7  ���, ��� ��������.  

0�� G��� +�	���� � 
�� ��� 0!�� ������� �� 21 
���
, � ��� 0
��� ������ 7 ���. 

183. *��
�: 90. 

0���" ���
� ������� 	������� AB . +��
� ����-
���� ���� 	���
� 9:  

)(9)10(10 BAABBABAAB −=+−+=− . 

+��
� �
 ���

 �
� ����������, ��
�����
�"��, /
�� 
�������� �� 18, 27, 36, 45, 54, 63, 72, 81 ��� 90. 

/
��, ���� ���
� ����, ���
�� ���
�
���" ���
� 
	�������; G�� ������
�, ��� $�D�� ������� 	������� 
������ ��������������"�� 
������
���� �������.  


�	�
 ��������, ���"	� 
��� 9=A , 0=B . P�
��-
�
�" � G��� ���������
�"��.  


�	, ������
�, 8=− BA  �������� 	 ���� ������� 
$�D�: 9=A , 1=B  � 8=A , 0=B .  
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184. *��
�: 1 � 4 ����. 
C����"� ���
�"	�
 – � #	��� �
 �����, ��
����-

�
�"��, ������� 	������ �
 ��
��#�
� 7.  

�	 	�	 �������� �����
� ����� ���" ����� (���-

��� ���
����	 ���� ���
���" �� ������ ����
 ����, 
	�	 �����, ��� ��
�� �����
� 
��" ����#��), ������
-
�
��
 ��������� – 	������ �������"���� �����.  

0������ ��D����$�� � ������
�
��� ���������, 
������ ���
����	 �
 ���� ���
���" �� ������, ��
-
�����
�"��, ������
�
��
 ���	������
��� �� ���-
���
�� ����� ���������. 0���
� ���������
 
	�������:  

1) 22414 ⋅=⋅=  – ��������; 2) 33919 ⋅=⋅=  – 
�
 ��������, ��	 	�	 9 �
� – G�� ���#	�� �����; 
3) 448216116 ⋅=⋅=⋅=  – �
 ��������, � ��	 ���

.  

185. *��
�: 4306. 
 4�	����� �
 ����� ���" $�D��, 	�����
 ����
-

������ ���"	� ���� ���, ����
 ��#���" �� $�D��, 
	������ ����
��
��� � G��� ������ ��� ����, �� ��	�� 
$�D�� �
�.  

C�
�����
�"��, $�D�� 8, 5, 9 � 2 ��	��������. 
� ������
 ����� ����� �����" $�D�� 6, 4, 7; ���
� – 
1, 3, 7; �
���	�� – 0, 4; 
����$ – 1, 3, 6. *��
� ��-
�����
 ���������
�"��. 

186. *��
�: 75.  
0�
��������, ��� ���
� 	������� ���"#
 �
� 50, 

�� �
�"#
 �
� 59. 
���� �� 	���
� 3 � 4 (��
��
� �� 
������� 2 � 3).  

+� ���
�, �
������� �� 12, ��
�� ���
��� �� 50 
�� 59 �
�.  

=��� ���
� 	������� ���"#
 �
� 60, �� �
�"#
 
�
� 69, �� �� 	���
� 4 (��
��
� �� ������� 3), �� �
 
	���
� 2 (��
��
� �� ������� 1), ��� �
��������. 
C�
�����
�"��, ���
� 	������� ���"#
 �
� 70, �� 
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�
�"#
 �
� 79. � G��� �����
 ��
��
� ��������" �!�-
��
 ���
�� (������
 1) � ���
��, �
 	�����
 3 (��-
����
 2). *���
��� 
������
���
 ����� – 75. 

187. *��
�: ��, �����. 
+���!� ��
 ���������
 �����, � 	������ ����� �
-

���	�� � ��� ���� ���"#
 ����� 
����$. ;�� ����� 21, 
42, 63 � 84. A��������� G�� ������ ����
�����
�"��: 

1) 22 884 −= x , 26484 x=+ , 1482 =x , ��� 	�������� 
�������"���� ����� �
 ����
���; 

2) 22 663 −= x , 23663 x=+ , 992 =x , ��� 	�������� 
�������"���� ����� �
 ����
���; 

3) 22 442 −= x , 21642 x=+ , 582 =x , ��� 	�������� 
�������"���� ����� �
 ����
���; 

4) 22 221 −= x , 2421 x=+ , 252 =x .  

C�
�����
�"��, ���
� 	������� – 21. 

188. *��
�: A � C – ��
$�, B – ��$��". 
0�
��������, ��� A – ��$��", ����� 
�� ���	�-

������
 «�� ��
 ��
$�» – ���", ��� �
��������. 
C�
�����
�"��, A – ��
$, � ��
�� ���������� 
��" 
���� �� ���� ��$��".  

���
� �� B ���" ��
$��? +
�, ��	 	�	 � G��� ���-
��
 ��$��
� ��� �� C � ���	�������
 ��
$� B ���� 
�� �
���. C�
�����
�"��, � – ��$��", � C – ��
$1. 

'����� ������� �����
���� ���	����� � ����: ��� 
������ �������" D���� ������������� � «*��� �� ��� 
��$��"»? 
� �� «A���� ���� �� ��� ��$��"», �� �� 
«N��� �� ���� �� ��� ��$��"». 0�� �
���� ���	���	
 
� – ��
$ (��	 � �
����������	
), 0�� ������ �
 
���	���	
 � ���
� ���" 	�	 ��$��
�, ��	 � ��
$��. 
?��� �
 ���#�� 	 
������#���� ��
���, � ��G���� 
������������" ��� �������� �
#
���. 
                                    

1 '����� ������������ �� 	���� A. C�������� «8�	 �
 ����-
��
��� G�� 	����?» – �.: 1981. �. 27, 34–35. 
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189. *��
�: C – ��$��", 	�� B – �
���
����. 
*�
�����, ��� A – ��
$. =��� B ������� ������, 

�� � � C – ��$���, � 
��� B ��!�, �� � � B – ��
-
$�, � C – ��$��". 

190. *��
�: ���
�.  
*��� �� ����� ������� ��������: «�
��� ��, ��� 

@!��� – ��
$?» 
1. 4��� ���
��� «��» � ���� �������: ���� 	���� 

�� � 0!�� – ��$���, � @!��� – ��
$, ���� 	���� 
�� ��
$, � @!��� � 0
���� – ��$���. 

2. 4��� ���
��� «�
�» ���"	� � �����
, 	���� �� � 
@!��� – ��$���, � 0!�� – ��
$. 

����� �������", ��� �������� ��
�� ��� ������. 
C������� �����$�. 

*��
�� 4���� B� B� +
� 

 

0!�� A�$��" A�$��" /�
$ 

@!��� /�
$ A�$��" A�$��" 

4��� A�$��" /�
$ A�$��" 


�	�� �������, 
��� 4��� ���
��� «�
�», �� 0!�� – 
��
$, � ��� ���
�
 «��» 0!�� ��
��� ��$��". 

���������� ���
� ������������"�� �����$�� �� ��
-
������ ��������: «�
��� ��, ��� @!��� – ��$��"?» 

�������� � �����
 �������� ��������. +�����
�: 
«�
��� ��, ��� �� � 0
���� ��$���?»; «=��� �� � 

�������� �
��, ��
$ �� 0!��, �� �� �	���� ��?» � ��. 

191. *��
�: ��
$. 
� 	�����
 
��" 	�	 ��$���, ��	 � ��
$�, ���	��"	� 

�� ����� � ��� �
 D�	�
 ���	����� �
����
�����
 
���
���
���.  
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8�	�
 �� �� G��� ���
���
��� �
 ���� �������, ��-
����
���, ��� ����� ���
� � 	�����
 �!���. C�
����-
�
�"��, ���������� ����� – ��
$. 

192. *��
�: ��
��
���
�" – ��
$. 
0�
��������, ��� ��
��
���
�" – ��$��". 
0
���
 �
#
��
. 0� ������� ������ ��
�� D���	�� 

� ���
����	�� ��
$�� �������, �� 
��" ����� ��
� ��
-
$�� �!���. 
���� ��
�� ������������ 34 �
���
	�, � 17 
�� ��� – ���
����	�. 0�����
���, ��� ����� �������� 
�	����#�� – 17 �
���
	 – �������. 0�������
��
. 
'�����, ��
��
���
�" 	��D
�
�$�� – ��
$.  

�����
 �
#
��
. 0� ������� ������ ��
�� D���-
	�� � ���
����	�� ��
$�� �������, �����, �������� 
�����
 	����
���� ���
����	�� � D���	�� (�� 17), 
�������, ��� 	����
���� D���	��-��$��
� � ���
��-
��	��-��$��
� ��	�
 �����	���. '�����, ����

 	��-
���� ���
����	�-��
$� ����� �
�	��"	� D���	�� (��-
�
� ���", � ����!), ����!� ����
���� �� ��� �����-
�
�"�� ��$��", �� 
��" �� 	������ ���
����	�-��
$� 
���������� D���	-��$��", ������� ����

, � ��
��-
���
�"��, ����� ���
����	��-��
$�� ����� ����� 
D���	��-��$��
�. 

+� 	����
���� D���	��-��$��
� � ���
����	��-
��$��
� �����	���, � ��	�
 �����	��� � 	����
���� 
D���	��-��
$�� � ���
����	��-��
$��. C�
�����
�"��, 
����� �������	�� 	��D
�
�$�� 	����� 4, �� 34 �
 
	����� 4, � ������, ��
��
���
�" 	��D
�
�$�� – ��
$. 

193. *��
�: 29 ��$��
�. 
A��������� ��� ������. 
1. 0���" ������� ������ �� �����#	� ������� – 

��
$. 
���� ������� ����� � ��
����
� ����
�����
�"-
����� (�������� $�	�): "#"" "#""… � ��	 ���

.  

C�
�����
�"��, 38-� �������, ������� ��
�� �� ���-
��#	�, – ��$��", � ���� �����#	� – ��
$. 
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� G��� �����
 ���������" 10 ��$��
� � 29 ��
-
$��, ������ �����#	�. 

0�����
���, ��� �����#	� �	����� ������, � G���� 
�
 ���
� ���". 

2. 0���" ������ �� �����#	� ����� �������-
��$��". 
���� ������� ����� � ��
����
� ����
����-
�
�"����� (�������� $�	�): #"## #"##… � ��	 ���

. 

'�����, ������� ��
�� �� �����#	� ������� – 
��
$, � ���� �����#	� – ��$��". ��
�� � G��� ���-
��
 29 ��$��
�, �	����� �����#	�, � 10 ��
$��.  

C�
�����
�"��, �����#	� �	����� ������. 0����-
���
��� �
�. 

194. *��
�: �������. 
1. A�$��" �
 ��� �	����" «��
 �� ��
$�», ��
��-

���
�"��, �
���� ����� �������
��� ��
$�. 
0�G���� �
�
���, ��� ��
 � 	�����
 ��
$�. 8���
 

����, �
�
��� �
���
 ���	�������
. C�
�����
�"��, 
� 	�����
 ���"#
 ��!� �
���
	. 

2. ������ ����� �������
��� ��$���, ���	��"	� 

�� �����
 ���	�������
 �
���. 
���� �
��� � 
�� 
�
���
 ���	�������
. C�
�����
�"��, � 	�����
 �
 
���"#
 �
���!� �
���
	. 

C ��!��� ���	�� 1 ������
�, ��� � 	�����
 �
���
 
�
���
	�. 

3. 
�
��� ����� �������
��� ��
$�, ���	��"	� 

�� �
���
 ���	�������
 �
�
���. 
���� �
�
��� � 

�� �����
 ���	�������
, ��� ��
$�� ���
. 


�	�� �������, ��
$�� �
 �
�"#
 ����, �� �
 ���
 
� �
 �
��
��. C�
�����
�"��, �� ���
. 

195. *��
�: ��$��
� ����� ���" 0, 1 ��� 2. 
B�	��
�, ��� ��
�� �
���!� ����
�
���� �������-

��� �
 ���

 ���� ��$��
�. 
B
������
�"��, 
��� ���	�������� �
����� � 

��
�"
�� ������� ������
�
���, �� ����� #���� �
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�
�

 5. C�
�����
�"��, ��
�� G��� ���� ���������� 

��" ��
$. 

=��� ���	�������� ������� � �
��!����� ���������� 
������� ������
�
���, �� ����� #���� �
 �
�

 5. 
C�
�����
�"��, ��
�� G��� ���� ���������� ���
 
��" 
��
$. 

'�����, ��
�� ���������� �
 �
�

 ���� ��
$��.  
0���
�!� ����
��, 	���� ��$��
� 0, 1 ��� 2.  
1. A�$��
� �
�: � �
����� ��
 #��� 	�����
, 

� ������� � ��
�"
�� �� ��� 	������ � ������ ���
-
��, � �
��!����� ��� ����� � ��� 	������. 

2. A�$��" ����: � 	������ �� �
���� ��!� �
���
 
	������ #��� (��
$�), � �
��!����� �
���
 ����� 
#��� (�� ��$��"). 

3. A�$��
� ���: � �
����� � �!��
����� ��
 #��� 
	�����
 (��
$�), � ������� � ��
�"
�� �� ��� ����� 
� ��� 	������ #��� (��$���). 

196. *��
�: #
��
��. 
8����
���� ��$��
� ����� 	����
���� �
���� ��-

�
���
���. 0�
��������, ��� ��$��
� �
�"#
 #
�-
��, ����� ������
���, ��� ����
���
 �
�" �
���
	 
�	����� ������, – ��������
��
. 0�
��������, ��� 
������ �	����� ���

 #
��� �
���
	, ����� �
���
 
�
�" ���� – ��������
��
. P��
���
��
 «� 	�����
 
�
 ���

 #
��� ��$��
�» ������� �
 ��������
���. 

197. *��
�: ����.  
0
���� �	����: «+� ������». C�
�����
�"��, �� 

��
$, ����
 ���������" ��, ��� ������ � ��
��� – 
��
$�, ��� ��������
��� ���	�������� �������.  

������ �	����: «*���». =��� G�� �
������, �� ��
-
��� – ��
$, �� ����� �
���� �	���� ������, ���, 
	�	 �� ��	�����, �
��������. C�
�����
�"��, ���-
��� ������������ – ��$��". 
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+� ����� � ��
��� ������������ – ��$��", � ��
-
�����
�"��, 
�� ���
�: ����. 

198. *��
�: 0"
� ������� 23 ������, B��� – 24 
������. 

'��
���, ��� ��� ��$��� ������� ���� � �
 �
 ��-
�	�������� ��� ��� ������. 0�G���� ���� �� �� ��-
�	�������� �����.  

=��� 23 ������ 0"
� �	���� ������ (�� 
��" �� ��-
����� 22 ������), �� 24 ������ �� ������, � ����" �� 
���
� ���"	� � ���� �
�" ����
���. 0�������
��
, 
��
�����
�"��, �� ������ 23 ������ – � ���� �
�" 
����
���. 

=��� B��� �	���� ������ 24 ������ (�� 
��" �� 
������� 25 ������), �� 23 ������ �� ������, � ����" 
�� ���
� ���"	� � ���� �
�" ����
���. 0�������
-
��
, ��
�����
�"��, �� ������ 24 ������ – � ���� 
�
�" ����
���. 

199. *��
�: �) 
��� �� ������ 8 �
���
	, �� ��
 
��
$�; �) 
��� �� ������ 9 �
���
	, �� ��
$�� ���� 
9, ���� 3. 

B�	��
�, ��� ��� ����� 	����
���
 ���
�, ������� 
�� ������, ���
� «��
 ��
$�» ��������.  

1. N��� �� ���� �� ������� �� ������ – ��
$. 
=��� �� �� ������ ���
�� ���"	� ��$���, �� ���	�-
������
 	������ �� ��� «A���� �� ���� ����� ��-
$��" � ��
$» ���� �� ������. 

2. C��
���� ��
$� ����� ���" ���� 2 ��
$�, ���� 
2 ��$���. 

3. =��� � ��
$� ��� ���
�� ��
$�, �� � ���"#
 �� 
������ ����� ���� ��
$�, ����
 ���	�������
 ����-
�� �� ��
$�� «A���� �� ���� ����� ��$��" � ��
$» 
���
� �������.  

0�
��������, ��� �
 ��
 ������
 �� ������ – 
��
$�.  
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4. =��� ��� ���
�� ��
$� – ��$���, �� �� 	����� 
��$��
� ����
� ���
�" 
�! ��$��", ���
� ��
$, ��-
�
� ����� ��� ��$��� � ��	 ���

. 
���� 
��� �� ���-
��� 9 �
���
	, �� ��
$�� ���
 (��. ���. 1), � 
��� 8 
�
���
	, �� ������� ��������
��
 (��. ��� 2). 

AA

A

A

A

A

/

/

/

 

A��. 1 

?

/

//

A

A

A

A

  

A��. 2 

200. *��
�: �����" – 180. 
B�� ������ �
�������� ���
�
���", 	�� ��
�� G��� 

���
�
� ��
$, � 	�� ��$��". 
�4 – ��
$, ��	 	�	 ��$��" �
 ��� ������" �
�� 

��
$��, �� ��
$ ���
� ������" �
�� ����
���� 
��
$�� � ������" ��� G���. 
���� ����
 �4 
��" 
�! 
��
$�. 

8
� �� �� ��� �2 – ��$��
� ��� ��
$�� – 
� ����� �����
 �� 
�� ���
���
��� ��
��
�, ��� 
�1 – ��
$. C�
�����
�"��, �3 � �6 – ��$���.  


����, �� ���
���
��� �6 ��
��
�, ��� �7 – ��$��". 
0���
 �4 ����
� �����" ���� �� ���� ��
$, �6 �  

�7 – ��$���, ����� �5 – ��
$. 
0��	��"	� �5 – ��
$, �
� ���� ��� ������� ���� 

�� ������ ��
$��. *���� �� ��� �������� ��
$� �4 
� �5, ��
�����
�"��, �2 –��$��". 



�
�", ����, 	�	�
 ���	�������� �������� ��-
�������, � 	�	�
 – �
�, �������, ��� ��	���
 ���-
�� �
����� �� 1, 4, 5 � �� 187632 =+++ .  

+*8 (4, 5, 18) ����� 180. ;�� 
������
���
 �����, 
�
�"#

 200, ��������

 � 	��
���
 ������. 
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201. *��
�: �) ���
����� 3 ��$���; �) ���
�
���" 
�
�"��. 

0�
��������, ��� ��
�� ���	����#�� �����
 ��-
�
���
��
 
��" ��
$. 
���� ��
$�� 	���
 �
�� 
�! 
�
 �
�

 ��!�. C�
�����
�"��, ���� �� G��� ��
$�� 
�	��
��� ��
�� ���	����#�� �
���
 ���
���
��
, � 
���
���
��
 ���
� ��������. 0�������
��
.  


�	�� �������, �����
 ���
���
��
 ����� ���	�-
���" ���"	� ��$���, ��	��� ��
��
�, ��� ��$��
� �
 
�
�"#
 ��!�. 



�
�" ��
��������, ��� ��$��
� �
��
�� ��� 
���"#
. 
���� 
��" ��$��" ��
�� ���	����#�� �
�-
��
 ���
���
��
. +� ������
���, ��� �� ������, � ��-
	��� ���" �
 ���
�. 

=������
���� �����#���� ������� – ��� ��$���, 
��� ��
$�. 
�	�
 ���
� ���" � ���� �������. 

1. *�	������ �� ��	������ ��$��". � G��� �����
 
�
���
 ���
���
��
 ���	����� ��
$�, �����
 – 
��$���. 

2. *�	����"�� �� ��	������ ��� � ��
$. 
���� 
���� �� ���	����#�� �
���
 ���
���
��
 – ��$��", 
� ������ – ��
$. �����
 ���
���
��
 ���	����� ��� 
��$���. 

202. *��
�: �
��
��. 
3
��!���� – ��
$, ���	��"	� ��
�� ��������-

������ 5 ���
�
� �������, �� 
��" �
�!���
 �����.  
0���� ���
 ��
$. =��� �� �� �	���� ������, �� 

��
�� ��� ���� �� �
���
 ��
$�, �� � G��� �����
 
��
��� ���
 �	���� ������. 0�������
��
.  


�
��� – ��$��". =��� 
�� ���	�������
 �����, 
�� ��
$�� �
 �
�

 ��!�, � 
�� ���	�������
 �����-
����� ��������. � ������, ��
$�� ��
�� ��������-
������ �
 �
�

 ��!�. 
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4� ���	�������� �
����� � ������� ���� ����, ��-
�� ��� �����, � ��	 	�	 ���	�������
 ��
�"
�� – 
������, ��� ��
��
��� ������
 
�! ������ ��
$�.  

B�	��
� ��� ������ – ��
$. 0
���� ���
����
�, 
��� ��
�� �������������� ����� ��� ��
$�. =��� 
G�� ������, �� ������ – ��
$. =��� G�� ���
���
��
 
�����, �� ������ ��! ����� ��
$.  

0��	��"	� ���	�������
 ������� �
�
���, ��$��" 
����� ����. C�
�����
�"��, ���	�������
 �
����� 
���
 �����. 

203. *��
�: 50 ��
$��. 
� �
���"���
 ������ �����
�� 150 �������
�"��� 

���
���. A�$��" ���
��
� �������
�"�� ���� ��� 
(��� ���� ������), � ��
$ – ��� ���� (��� �
, � 	�-
����� �
 �������). =��� �� ��
 ����#
���
 ���� 
��$�����, �� ���� �� �����
�� ����� 100 ������-
�
�"��� ���
���. C�
�����
�"��, 50 «��#���» ���
-
��� ���� 50 ��
$��. 

204. *��
�: 2 ���. 
� �
���� �
�" ����$
��	�� ����
� ������" � ��-

�����" ��
� ����
�
�
�. � �
���"���
 ������ �� ����-
��� �
 �
�

 ���� ��������� ���
���, ��	 	�	 ��$�-
��, ��������
 ���"	� ������, ����� 
������#��, � 
��
$� ����� ���������" 	�	 ������
���, � ��� ���-
�
 ���" �����	���� ������ ���
�.  

0� �
���"����� ������ ��
��
� ������" ��
� ����
-
�
�
� �� ������, ����!� � ���� ������ ������ ����, 
���#�
 �����	���� ���
�. 

0���" � �
���"���
 ������ ���������" �
�	��"	� 
�����, �� ��#" ���� �� ��� ����� ���������" ��$���. 
�� ������ �
�" ����$
��	��� ��
��
� ������" �� ��-
���� ��
�������
�� �� 	����� ������, � ���, 	�� �� 
������ � 	����
���
 �������������� ��$��
� ���� ��-
�
� «*���», ���
� ��
�������
�
� ������ ��$��
�. 
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205. *��
�: «� G��� �
����� ����� 99 �
�
���� ��-
�
���
���». 

/���
 ��� ���
���
��� � �
����� ��������
��� 
���� �����, ��
�����
�"��, � �
����� �
 ���

 ������ 
�
����� ���
���
���. =������
���
 ���
���
��
, 
	�����
 �
 ��������
��� ������� ������, – «� G��� 
�
����� ����� 99 �
�
���� ���
���
���». P�
���
�" 
� G��� ���������
�"��. 

206. *��
�: 1, 2, 3 ��� 4 ��$���. 
/���� ������
���� �
���
�" ����� N �
 ��
�����-

��� 
2

N
, ��
�����
�"��,  	����
���� �
���
�
� ����� N 

�
 ��
�������� 1
2

+N
. 

0���" � �
�
�
 �������
� N ��$��
�.  
1. 
���� �������� ���
���
��� ���� «8����
���� 

��$��
� 	�����...»  ���
� ���" �
 ���

 
2

N
, ��	 	�	 

D���� «8����
���� ��$��
� 	����� 1» �
 ����, � 
�������� ���
���
��� ���� «8����
���� ��$��
� 
�����...» ���
� ���" �
 ���

 ������.  

C�
�����
�"��, �������� ���
���
��� �
 ���

 

1
2

+N
. 

2. 8����
���� �������� ���
���
��� ������ ���-
�����"  � ������ N, 
��� ���������#�� – ��
$,  
��� � ������ 1−N , 
��� ���������#�� – ��$��".  

A��������� ��� ������. 

�) =��� ��������� ��
$, �� N
N >+ 1
2

, ��� �
��� 

��� ��
� 2>N , ��
�����
�"��, ����� ��$��
� �
 
��
��#�
� 2. 
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�) =��� ��������� ��$��", �� 11
2

−>+ N
N

, ��� 

�
��� ��� ��
� 4>N . 
���� ����� ��$��
� �
 ��
-
��#�
� 4. 

C�
�����
�"��, ��$��
� �
 ���

 �
���!�.  
�������� ��
�����
 ������. 
1. =��� ��$��
� �
� ����
�, �� ������� ��
 ��-

�
���
��� ���� «8����
���� ��$��
� �
����� ��...», 
��� �
��������. 

2. =��� ��$��" ����, �� �
��� ���
���
��
 1, � 
���������#�� – ��
$. 

3. =��� ��$��
� ���, ����� �
��� ���
���
��� 2, 
3, � ���������#�� – ��
$. 

4. =��� ��$��
� ���, �� �
��� ���
���
��� 4, 5, �  
���������#�� – ��$��". 

5. =��� ��$��
� �
���
, �� �
��� ���
���
��� 2, 
6, 7, � ���������#�� – ��$��". 

207. *��
�: ���� �	���� «��». 
=��� ��
��������", ��� M��� �	���� ������, ����� 

����� – ��
$, ��, ���	��"	� ����� ���	���� �
�-
��
 ���
���
��
, G�� �
 ��	. C�
�����
�"��, M��� – 
��
$.  

=��� ��
��������", ��� ����� – ��
$, �� M��� � 
���� ���
 ��
$�, �� � G��� �����
 ���	�������
 
M��� – ������, �
�� �
 ���
� ���".  

=��� ��
��������", ��� ����� �	���� ������, ��-
��� ���� ���
 �	���� ������, �� �
�� �
��
� �����, 
��� ���� ���
��� «��». 

208. *��
�: �� ������. 
 0�
��������, ��� ��
-�� � �������
 ����� �����-

�
�". =��� 
�� ���
� ��
�� �	���� ��� �
��, ��� �� 
����$
��	��, ��, ��	 	�	 ����$
��	�
 ���� ������
-
���, ���
� ��
�� ������. +� ������" ������
�� ��� 
���"	� ����$
��	��. 0�������
��
. 
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209. *��
�: ���"#
 �
�, 	�� ����
��� $��	��". 
 0���
��� $��	��" 6915 =−  �
���
	. 

, 	�����
 

������ ���
�	�, ������ � $��	��", – ��	�� �
��
��. 


�, 	�����
 ����
��� ���
�	�, �� ������ $��	��", 

549 =−  (�� �����#�� $��	��" «������
�» �����-
#�� � $��	��", � ���
�	�). 

210. *��
�: ��!#� 
���� � #	��� �� ������
, M�-
�� – �� �������
, ���� – �� �����
����
. 

��!#� �
 ���
� 
����" �� �������
 (��	 	�	 ���-
����� ����� �� ���������� �������	�), �
 ���
� � 
�� �����
����
 (��	 	�	 ����
� ����� � �	�
 ����-
�
�����), ��
�����
�"��, �� 
���� �� ������
. M��� 
�
 
���� �� �����
����
 (
�� 	��	���� �� �����
�-
����), ������, �� 
���� �� �������
. ���
 ����
��� 
���"	� �����
����. 

211. *��
�: =���. 
4� ���
���
��� ����
�, ������, C
�!�� � B��� 

��
��
�, ��� �
����� ���	�
�
�"
. � �� ���
���
��� 
=���� ��
��
�, ��� �
����� �
��
��. C�
�����
�"��, 
=��� �#����. 

212. *��
�: D����
�� ������� �������� ��	: $�-

�� – ��, %��	�� – ��, ����
 – �	, �&��
 – ��, 
��'�( – 
�, )���
�� – %�, )���
 – 	�. 

1. C���� %��	��, $�
��, )���
�� ����
������ 
� ����� �����	�� �� ������ ����, ��G���� �� ����-
�
������� ����� «��», «��» � «%�».  

2. 
�	 	�	 ����� �&��
 ����
��
��� �� ��
� ��!� 
����	��, 
�� �����
�����
� «��».  

3. 
�	 	�	 ����� ��'�( ����
��
��� � �
���� � 
������ ����	��, 
�� �����
�����
� «
�».  

4. 
�	 	�	 ����� )���
 ����
��
��� � �
���� � 
��
�"
� ����	��, 
�� �����
�����
� «	�».  

5. 
�	 	�	 ����� ����
 ����
��
��� �� ������ � 
��
�"
� ����	��, 
�� �����
�����
� «�	». 
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213. *��
�: � ����

�, M������ � J
���. 
1. ����
� ������ #
��" ������, �� 
��" �� ��
�� 

�����"���� �������	��� �������, � ������, � ��� 
����
 � � ���
�. 

2. C�
�����
�"��, � ������
 «�
� ����
�» M���� 
������ 4 ������, ���� � J
�� – �� 2 ������, B��� � 
?
�� – �� �����, � '���� �� �����. 

3. 0�����
���, ��� M���� ������ �� ��
�� �����-
��	���, 	���
 '����� (� � ���
� � ��� ����
), � 
� ������
 «�
� ����
�, M����� � '�����» ���� � J
-
�� – �� ����� ������, B��� � ?
�� – �� �����.  

4. C�
�����
�"��, ���� � J
�� ������ �
��� �����. 
 



Àëãîðèòìû
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����� IV 
 

����'�?>�  
� (��,'�?��� �'������ 

 

,��	
 &���
 �����+
�
? 

214. ������
 ��	����
�����", � �����
������ � 	�-
����� �������
�� ������ ����
�����
�"����": 1, 11, 
12, 1121, 1321, 122131, 132231, 122232, ... P	����
 
��
����

 �����. 

215. B��� ����
�����
�"����" ���
�: 

...,21,15,14,10,9,6,4  

CD����������
 �������, �� 	������� ��� ������-
�
��. '���#��
 ��� ��
������ �����. 

216. /��� ������ ��������� �� 4 �����, �
	�����
 
�� G��� ����
� ��������� 
�! �� 4 ����� � ��	 ���

. 
8���� ��
 ����� �������, ���� �������� 66 �����	��, 
0
�� – 67. 8�� �� ��� ����? 

217. O	����	�. � �
	�����
 �� 18 ���"#�� #	�-
����	 �������� �� 6 #	�����	 ���
�"#
. � �
	���-
��
 �� #	�����	 «���
�"#
» �������� �� 6 ����
� 
���
�"	�� #	�����	. C	��"	� ��
�� #	�����	 ����� 
�
���" �� ����
, 
��� ������ ��
�� ��� 88 #��	? 

218. C����	 N������� ���
� ���
�#��" ����, ������ 
�� ���
� ���#
���� ������ ���� ����� (��� G��� �� 
�
��
 ���� ��������� ����� �������
� ���� �����). 
C	��"	� ��
�� ���
� ���
� ���
�#��" �����	 N�������, 

��� �
��������"�� � 
�� �����
 2001 �����? 

219. � ���� B
�� ������ ��� ��
 ���

 1000 �
� 
���!� ���#
���� !�	�. 4��
����, ��� 	����
 ���� 
�� �
� ��������� 100 �����	 � 	����� ����	� ���!� 
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����� 4 ����, � ���
� ������
�. C	��"	� �
 ��
�� 
�����	 �� ���#
���� !�	
? 

220. ������ � ��	�
���. � 	������, ��������� �� 
200 ��	�
���, ������
� ���� �����. � �
���� ������ 
�� ��������
� ���� ��	�
���, ���
� �
����� �� ��� 
����� ������, � ������
�
��� 	����� �� �����#���� 
��	�
��� ���
 �
����� �� ��
 ����
. � ��
������ 
������ �����	#�
 ��� ������ ���������� ��
 ��	-
�
���, ���
� ��� ������ � ��
 �����#�
�� ��	�
��� 
����� �
�����, � ��	 ���

. M��
� �� G�� 	������ 
���" �
�	��
��� ����� ��� ������
�, � 
��� �����-
�
�, �� �
�
� 	�	�
 ��
�� G�� ��������!�? 

221. C	��"	� �� ���
�? � �
	������ 	������ ��	-
�
��� ��
������ ��	�� ��������. M�	�
��� ���!� 
����� ��� � 	����
 ������� �������
� ����� ��	�
-
��� – ��
�� ��
 ��	�
��� �� ����".  

 C	��"	� ��	�
��� ��������� �� ����� ��	�
��� 
�
�
�: �) 1 ���; �) 3 ����; �) 6 �����? 

222. ����� �� �������" �
���"���? +� ���	
 ��-
������ ��� $
��� ����� A , B , C . � ��
����
� 
����	
 ��� ���� ��#�� �������� BA − , CB − , 

AC −  � ��	 ���

, �� ����� ����	� �	�����
�"��. 
0���
���
 ����� A , B  � C  ��	, ����� � ����� ����-
	
 ���� ����� 1998. ����� �� ��������" ����� A, B 
� C ��	, ����� � ����� ����	
 ���������" ����� 
1997? 

223. 8�
�	� ��������	��� ��������� «�-2003» 
��
��������� ����� ���	����� «$
���	�» � ����� 
�������"�� � ���� ���������� – «���» � «�	���-
����"». «�	������» 	�
�	� ��� � �
	���� �
�
��!� 
������, 	������ �� �
	���� ������� �� ���� ���
���� 
	�
��	. � ��
������ �
	���� 	�
�	� «�	�����», 
�-
�� 	 �
� ���#!� ������ �� ����� �� ���
���� 	�
-
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��	. =��� �
 ������ ���#!� � ���� ������ ��� �
 
���#!� ����
, �� 	�
�	� �������
��� � «���». 4�-
�
����, ��� �������� «�-2003» ���!� �� �
� ���, ��-
	� ���� �� ���� 
�� 	�
�	� «�	�����». C	��"	� �
-
	��� ������!� ��������, �������!����: �) �� 
���. 1; �) �� ���. 2? «�	�����
» 	�
�	� ���
�
�� 
�
��� $�
���. 

 

A��. 1 

 

A��. 2 

224. 3
������$��" �
�
�: 7 ���"��	�� � 7 �
��-
�
	 – �
#��� ����
���"�� �� ��
 	������. *�� 
������ � 	��� � ������ ������"�� (�� ������� ���
�-
	
). 8����� #
���� ������� �� 	����, � ��!� ����-
����� ������ �� ��
����
�� ����	�. 
�	 ��������-
���" �� �
� ���, ��	� 7 ��#
�#�� �� 	���� ����	�� 
�
 ���������� 	������, ����!� �	������", ��� ��� 
������� �� ����� ���"��	��. 4��������
 ��
�����
-
�	�, 	�	 ����� �� �����" ���"��	� � �
���	� (�
 ��-
���"�
 �	����", � 	��� ��������� ��!�). 

 
�����%�)
� ���	��
% 

225. P '�
� J������� 1000 �����. M������" ���
� 
����� ������ �������" 1, 17, 21 ��� 33 ������, �� 
��� G��� �������
� �����
����
��� 10, 14, 0 ��� 48 ��-
���. =��� ��
 ������ ������
��, �� ����
 �
 �������-
��. C���
� �� �������" ���
���" '�
�? 
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226. 3���� �� ���	
. C ������, ���������� �� ���-
	
, ����
#�
��� ����������" ��
�����
 ��
��$��: 
�������" �� 2 ��� ������" 
�� ����
���� $�D��. 
8�	 � �����"� G��� ��
��$�� �� ����� 458 ����-
���" ����� 14? 

227. 0��" ���
� ��������
�� �� ���
�	
 ������. 
'� ���� ��� ����
#�
��� �
�
�
����" ����
 ��� ��-
��� �
����
 ���
��. ����� �� �����"�� ����, ����� 
��
 ���
�� �
���� ��
�� �����, 
���: �) ��
���� �
��� 
��
�� �����, � �����"��
 – �
#	��; �) ��
�� ����� 
�
��������"�� �
��� ���"	� ������ ���
��? 

228. P�����
�"��� 	������. � 	�
�	�� 	������� 
33 ×  ����� ���	�: ���� «����» � ����, � �����"��
 

«������» (��. ���. 3). '� ���� ��
��$�� ����
#�
��� 
���
���" ��
 ���	� � ����� ����	
 ���� � ����� �����-
$
 �� ��������������
. ����� �� ����
 �
�	��"	�� 
��	�� ��
��$�� ��
���" ��
 ���	� �������? 

+
−

−
−

− −

−
−
−  

A��. 3 

229. *�	����
 �
�D. P �
�D� 16 ���
	, 	�����
 
��������
�� � 4 ���� �� 4 ���	� � ����. 8����� 
���	� ���
� �������"�� � ����� �� ���� �����
���: 
����������"��� ��� �
���	��"���. 0�� �������
 
����� ���	� �������������� ��
 ���	� � ��� ���� � 
� ��� �����$
, ��
 ��� ���������. C
�D ��	����
���, 

��� ��
 ���	� ��������� � ����������"��� �����
-
���. �
��� ��, ��� ��� ����� �������� �����
��� 
���
	 �
�D ����� ��	���"? 
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230. 3������ ������. 8�
�	� �����$� 33 ×  ���-
	��#
�� � ��� $�
�� (��. ���. 4). '� ���� ��
��$�� 
����
#�
��� ���
���" $�
� 	�
��	 � 	�	��-���� ����	
 
(��� � 	�	��-�����" �����$
), �������� ��� �������. 

1. 8����� 	�
�	� � ��������� ����	
 (��� ��-
������� �����$
) ������ ���
���" ���� $�
�. 

2. =��� � ���� 	�	��-���� 	�
��	 $�
�� ��������� 
�� ���
�
���, �� $�
�� G��� 	�
��	 ������ �����-
���" � ����
 ���
�
���, � 
��� $�
�� ���� 	�
��	 
���� ��������, �� ��� ������ �����"�� ���������� 
� ����
 ���
�
���. 

����� �� ��
���" ������ �����$� ����$�
����, 
�������� �
 ���

 10 ��
��$��? 

 
A��. 4 

231. 0������
��
 ��
�����
� ������. 8�
�	� 
�����$� 33 ×  ���	��#
�� � ��� $�
�� ��������"-
��� �������. '� ���� ��
��$�� ����
#�
��� ���
-
���" $�
� 	�
��	 � 	�	��-���� ����	
 (��� � 	�	��-
�����" �����$
), �������� ��� �������. 

1. 8����� 	�
�	� � ��������� ����	
 (��� ��-
������� �����$
) ������ ���
���" ���� $�
�. 

2. =��� � ���� 	�	��-���� 	�
��	 $�
�� ��������� 
�� ���
�
���, �� $�
�� G��� 	�
��	 ������ �����-
���" � ����
 ���
�
���, � 
��� $�
�� ���� 	�
��	 
���� ��������, �� ��� ������ �����"�� ���������� 
� ����
 ���
�
���. 

B�	����
, ��� ����� ��
���" ��������"��� �����-
$� 33 ×  ����$�
����, �������� �
 ���

 15 ��
��$��. 
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232. ;�
	������� ����	. +� ���� 	 ��	������� 
���-M��� ����
� ��	���" 
�! ���� – G�
	������� – 
����	. � ��������� ���
�� �� G	���
 ���	� ����
-
�
�� �
���
 ����� 1, 2, 3, 4. 3���� ��	���" ����	, 
��
��
��� �������" �� G	���
 ����� 2, 0, 0, 7. '� 
���� #�� �����: 1) �������" ���� �� ���
� �� 2;  
2) ������
�
��� ���
��" �� 	������ ����� �� 1. C��-
�
� �� ���-M��� ��	���" ����	? 

233. 4����"��� �������. C �������"��� ������, 
���������� � �
�������� ����
�
, ����
#�
��� ����
-
���" ��
�����
 ��
��$��: 1) ��������" �� 	��$
 $�D-
�� 4; 2) ��������" �� 	��$
 $�D�� 0; 3) ����
���" �� 2 
(
��� ����� �!���). �) ����� �� �� ����� 4 �������" 
2007? �) 8�	�
 ����� ����� �������" �� ����� 4? 

234. 4����"��� ������� �����!� ��������, 	��-
��� �� 	������ ���
� �������"�� � ���� �����
��-
��: «����
�» (�����
��
 0) � «������» (�����
-
��
 1), ����!� � �����
 ���� ��
 ������ ��������� 
� �����
��� 0. '� ���� ��� ����� ���
���" ����-
�
��
 ������ ������. =��� ������ �	��������� 
� �
	������ («������"���») 	������$��, �� ���� ��-
	������
��� ������#
� ����	�, � 
��� 	�	��-�� 
	������$�� ���������� ��� ����, �� ����	 ��������. 
0�����"��� 	������$�� ������� ����	� �
���
����. 
���
� �� ����	 �������������� �������", 
��� � ��-
�����
: �) ��� ������; �) �
���
 ������? 

235. 8������ ����	 ����� ��	���", 
��� �
�
�
�-
�� ��
 
�� 	���	� � ��������
 «�	���
��» (��. 
���. 5). B�� G���� ����
#�
��� �� ���� ��� ������" 
����� 	������ 22 ×  � ���
���" ��������� ��
� ��-
	�����
�
� � G��� 	������
 �� ��������������
. 
����� ��, ��
��� �
�	��"	� ��	�� �����, ��	���" 
����	? =��� �����, ��	����
, 	�	 G�� ��
���". =��� 
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�
�, ��K�����
 ���
��. *����'
���: 0 – ��������
 
«��	���
��», 1 – ��������
 «�	���
��». 

1 1
1 1

1 1
1 1
0 0

0 0

0 0

0 0

 

A��. 5 

236. +� 	������ ���	
 ��
���� 	���	� � $�D���� 
1, 2 � 3 (��	�	�� ������ �
�). 8�� ������� �� ��!� 
$�D� (���
� ���", � �����	����). '���	 ��	��
��� 
� ��� �����
, 
��� � ������"��� �����	
 ������ ��
 
$�D�� 
�� 	���. '���#��
 ����
�����
�"����" $�D� 
����
�"#
� �����, � 	������ ������
�"�� ����
���-
�� 	��, ��	�������� ����	. 

237. 0���
�	� 	��
����. 4�

��� �
�	��"	� ��	-
����
�, �����!���� ������	���, � ������, ��
���-
����
���� ��� �� ����
�	�. � ������ ����� �����-
���" �� ��
 ��	����
�� �� ���� ���, � ����� �� 	��-
��� �� ��� ���
� �����
�"�� ������	�. 4��
����, 
��� �� ��������� ��	����
�
 ������	� ������
��� 
���"	� � ��� �����
, 
��� ������ ������
���� � ���-
��� ��	����
�� �
��������, � �� �
��������� ��	-
����
�
 – ��������� �������. 4��
����, ��� ���"#
 
�������� ��	����
� ��������. ����� �� � ����-
�"� ������� ������� ������" ��
 �
��������
 ��	-
����
��? 

238. M
����
�	� � 2015 ������. � ���� ��
	���-
��� �
�" 	����� �� 2015 ������ ����
��� �� 	�	�-
��-�� ������� ����� (������) � �� 	������ ����� ���-
�
��� 	�	��-�� ������ ���� (����). M
����
�	
 ��
-
��
��� �����
�
���" ������ �� ��� ������ ��	, ���-



J���� IV 146 

�� � 	����� �� ����� �
 ���� ������, ����
���� �� 
	���-�����" �� ������ ������. ��
��� �� G�� ���-
�����? *��
� ��������
. 

 

�	�
�	���* 

239. +��
����" ���
��	. 8�	 � �����"� �����-
����"��� ����	� ����
��� 97 ×  �� ���
����" �� 
����
 ������ ���
��	 � 1 ��? 

240. 8���
��	 �����
� �� 	����������� ��� ��-
���� � ���"#��� ����	���. M��"#�� �����	 – 
12 
�������� ���
�	��, ����� – 7.  

���
� �� �� ������":  
�) �� ���	� � 	���������� −1 � ���	� � 	�������-

��� 9; 
�) �� ��������"��� ���	� � $
��� 	���������� 

� ����� ������? 

241. �������
��
 	���
��	�. 8���
��	 �����
� �� 
������ �����	
. 8����� ��
������ �����	 �� 
1 � �����

 ��
�����
��: ����� �
����� ����	� – 
1 �, ������� – 2 �, ��
�"
�� – 3 � � ��	 ���

. C��-
�
� �� �� �
����"�� �� �
��� ������, ��
��� ����� 
2007 ����	��? 

 

��
�<�
���* � @�����
���* 

242. � #	��"��� 	����
�
 ����� ��
���� ��� 
�����
 ���	� � �
���� 	������� !�	���"� 1, 2 � 3 
�����. 8��$
����$�� 	������ � G��� ���	�� �
��-
�
���� (�	��

 ��
��, ��� ��������, �� � �������� 
G���� ��	�� �
 ���
�). 
�
��
��� �
�
���" 	������ 
� ��� �����
 ���	� ��	�� �
 !�	���� ��	, ����� 
	��$
����$�� 	������ �� ��
� ���	�� ���� �����	�-
��. 8�	 G�� ��
���"? 
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243. +� �	��� ����
��� 99 �����	���� ������ ��-
�
	 �
���� 	������ �
���
����� (��������, ������-
���) 	��$
����$��. 0� �������� 	�����	�� �
����-
����, ����� 	��$
����$�� 	������ �� ��
� ���	�� 
���� �����	���. 8�	 G���� �����"��, 
��� � ��#
� 
��������
��� 
�! ���� ���	� (������) � ������, ��-
��������� �
�
�����" ����
 	����
���� ���	���� 
�� ���	� � ���	�? 

244. � �
�����$
. 8�	 ��� ������ ��#
���� �
-
��� �
� ���" ����
���" 24 	� �
�	� �� ��
 	��� �
��� 
9 	� � 15 	�? 

245. ;	��
�����. 4�
���� 13 �����	���� � ���� 
���
�, �� 	������ 7 ���
� ��������
, � �����"��
 – 
D��"#���
. ��
 ��������
 ���
�� �
��� �����	���, 
� 	����� D��"#���� – �� 1 ����� �
��
 ��� ���
-
�

 �������
�. 4�
���� G�
	������
 ��#
���
 �
-
��, 	�����
 ��	������� �������" ���� ������ �� 
��#	��. ;	��
�� �
�!� ������ ���� ���
��. '� 	�	�
 
����
�"#

 	����
���� ���
#������ �� ����
� ��-
�����", D��"#���� ��� ��� ���������?  

246. 0��" �����	���� �� ��� 	���	�� �
��� ����-
�
����
��� 1000, 1001, 1002, 1004 � 1007 �. '� 	�	�
 
����
�"#

 ����� ���
#������ �� G�
	������� �
-
��� ����� ����� 	���	 �
��� 1000 �? 

247. ;�
	������
 �
��. 0
�
� ���� �
���
 �
#	� 
���
�. 4��
����, ��� � 	����� �
#	
 ��������� ��-
�� ���"	� ��������
 ���
�� �
��� 10 �, ���� ���"	� 
D��"#���
 – �
��� 11 �. � ��#
� ��������
��� 
G�
	������
 �
��. C	��"	� ���
#������ ��� ����
-
��
���, ����� �������", � 	�	�� �
#	�� D��"#���
 
���
��? ���
� � �
#	�� �����, �� �
���
���� 
�	��"	�.  
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248. 8�	�� �
�, ��	�� � �������. 4��
����, ��� ��-
������
 ���
�� � 1, 2, 3 � 5 	��

	 �
��� �����
���-
�
��� 1, 2, 3 � 5 �����. C�
�� �
���!� ���
� (�� ��-
��� 	������ �����������) ���� ���	������� – ��� 
������
��� �
��� �� �������
�. ����� �� � ����-
�"� ���� ���
#������ �� ��#
���� �
��� �
� ���" 
���
�
���" ���	������� ���
��? 

249. +� ����
 ��� ����	� ������ �
��� � 3, 4 � 5 �. 
+� 	����� ����	
 �	���� �
�, �� ������� ����� ���" 
�
�
������. �
� ����	�� ����� ���������" �� ��#
�-
��� �
��� �
� ���", �� � ���
�� ���
#������ �� ���� 
�� ��#
	 (�����) �����
� �
������� ���� �
��� 1 �. 
8�	, ��
��� �
 ���

 ���� ���
#������, �������" ���-
���"��� �
� ���� �� ������ ����	�? 

250. B��� #
��" ���": ��
 �
�!��
, ��
 	�����
, 
��
 ����
. � 	����� ���
 ���� ���� ���!���, � ���-
��� �!�	��, ����!� ��
 ���!��
 ���� �
��� �����	�-
�� � ��
 �!�	�
 ���� �
��� ���
 �����	���. ����� 
�� �� ��� ���
#������ �� ��#
���� �
��� ����� ��
 
���!��
 ����? 

251. /
��
, ���
�

 ���...? 4��
����, ��� �� 40 
���
� ��
 D��"#���
 (���� �� D��"#���� ���
� �
-
��� �
�	��"	� ���"#
 �������
�, ������ – �
�	��"-
	� �
�"#
, ��
 ��������
 ���
�� �
��� �����	���). 
����� �� �� 4 ���
#������ �� ��#
���� �
��� �
� 
���" �����": ��
 D��"#���
 ���
�� �
��
 ���� ��-
�������, ���
�

 �� ��� ����� �� �� �
��?  

252. C����� ������. C�
�� 12 ���
� ��

��� ���� 
D��"#����. 4��
����, ��� D��"#���� ���
�� ������
�-
�� �� ���������, �� �
���
����, �
��
 ��� �������
� 
��� ���
�

. ��
 ��������
 ���
�� ��
�� �����	���� 
�����. C �����"� ��!� ���
#������ �� ��#
���� �
-
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��� �
� ���" ���
���
 D��"#���� ���
�� � ������
-
�
��� ���������
, �
��
 ��� ��� ���
�

 �����"���.  

253. A�����	�����
 #���. 8�	 � �����"� ����-
	����� ������	�������� ���������" �� �
�" ���
�
-
��� ��� ������	������ #���, ����������� ��
�� 
������$��� �����	���� #����? 4��
�
��� ����� 
����������" 	�	 �� ���
�"�� ������ #��
, ��	 � �� 
�����
 �� ��������"���� 	����
���� #����, ����	� 
����	���� �	�����
� ��#" �� ������
 ������	���-
�����, �� �
 ��!� ��D����$�� � 	����
���
 ������	-
������ #���� � �����
. 

 

>	B�	 ��� ��
? 

254. 
�� ����. +� ���	
 �������� ��� �����: 19, 9 
� 7. C G���� ������� ����
#�
��� �
���" ��
 ��
��-
$��: 1) ������" ���� �� ���
�; 2) �����" 1 �� 	����-
�� �� ��!� ���
�. ����� ��, ����
��� �
�	��"	� ��-
	�� ��
��$��, �������" ��� ����? 

255. 3���� � �
�#���� 	���. � 	����� �
�#��
 
	��� �������� �����. '� ���� #�� ����
#�
��� 	 	�-
����� �� ���� ���
�, ����������� �� 	��$�� ������ 
(������) �
���, ��������" �� 
����$
. ����� �� �� 
�
�	��"	� ��	�� #���� �����"�� ����, ����� ��
 ��-
�
�" ���
� ����� �
��� ����� �����, 
��� ������
 
��� ���� �������
��, 	�	: �) �� ���. 6; �) �� ���. 7? 

0
0 0

0
0

0 0
1

 

A��. 6 

1
0 1

0
0

0 0
0

 

A��. 7 
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256. O
�����$��" ���
�. C��
����
� �� ����
��-
���
�"����" �� 16 $
��� ���
�, � 	������ ����� ��-
��� 7 ������ ������ ��
��� ����
�����
�"����� ��-
��$��
�"��, � ����� ����� 11 ������ ������ ��
-
��� ����
�����
�"����� �������
�"��? 

257. C
����$��" ���
� (�������
��
 ��
�����
� 
������). 
�� �
 ������ ��� 17 $
��� ���
�. 

 

D@��
����� �������%� 

258. ����� �� ��� �
���
	�, ��
� � ���
� �����-
���
��� �����
����� ����$�	�, ��
����
�" ���-
������
 60 	� �� ��� ����, 
��� �	�����" ����$�	�� 
50 	�/�, � �	�����" �
#
���� 5 	�/�? 

259. /
����� �������. 0��
#
���
���	 ���
� �
-
�
�
�" ��	���
�	�� ������� �� 6 ��
�. 4��
����, 
��� ���� �
���
	 ������
� ����" � ����� �������� ��  
4 ���. *� �
 ����
� ��
����
�" �
�" ���" � ������-
	�, �� �� ���
� ����" � ����� �����"��	��. C	��"	� 
�
���
	 �� ����
� ����" � ����� � 	�	 �����������" 
���
#
����
, ����� �� ��� ������������ �
�
�
�" 
�������, � ��
 �����"��	� ������ �
����"�� �����? 

260. +� ����
. 0��
#
���
���	 ���
� �
�
�
�" 
��������	�� �������. =�� �������� ������ 1 	� ��-
����� �� 100 	� ����. � ��������
��� ���
#
��-
�
���	� 45 	� �������, �� ��	 ��������� ��
��
� �
 
���

 15 	�. B�	����
, ��� ���
#
���
���	 ���
� �
-
�
�
�" ������� #������ 2300 	�. ���
� �� ���
#
-
���
���	 �
�
�
�" ������� #������ ���"#
 2300 	�? 

261. � 1975 ���� ����� ��#!� � �������� ����-
���. B
�
� � �
�� �
 ����, �� ���� �����
 �����-
	� – 6 �������� (��������"� 20 	��

	) � 6 ���-
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�������� (��������"� 15 	��

	). � �������
 ���� 
��������
 ����	� �� 22 	��
�	� �� ����. B����� ����-
��, 	���
 ������ ������	, � ������ �
 ����. 8�	�
 
������"#

 	����
���� ����	� �� ��� ����
��� �����? 

262. J�����
� ����� � ������ ���������, ��
� 
7 000 000 ����
�. +� ��
 �
�"�� �� ����� �
 	���� 
	
D�� �� $
�
 7 ����
� �� �����	� (������ �����	� 
������ 1 ����"). ����� �
�" 	
D��, �� ���� �����	� 
� �� ��
 �����
���
 �
�"�� ����� 	���� 	
D��. 0�� 
G��� �� ���
���, ��� � ��������" 	
D���, � ����-
����" ������ �����	� ������� � ��� ����. '��
� �� 
����� ����� �
�" 	
D��, ���� �����	� � �� ��
 ��-
���
���
 �
�"�� ����� 	���� 	
D�� � ��	 ���

. 
0�� G��� �
��� 	������ ����� ���
�
����� ����-
���� � ��������" 	
D���, � ��������" ������ �����-
	� ���������� � ��� ����. C	��"	� ������	 	
D��� 
����� J�����
�? 

263. «+�, ������!» 0
�
� ��
�
����� �K!�	��� 
���	 � '��$ ���
������� � �
�
 �� 5,5 	�. 4��
����, 
��� ���	 ����
��
� 	����� ������	 ������$�� ���-
��� � 1 	� �� 8 �����, � '��$ – �� 8 ����� � 1 �
-
	����. C���
�
�� ���
������, ��� '��$ �	������ �� 
D���#
 ���"#
 ���	�. ����� �� ��	 ������"��? 

264. ���-M��� ��#!� �
�
��, ������ ������ � ��-
�����. 4��
����, ��� �� �����
 	�������� ������ 
����� 20 �������, � 	�������� ������� – 60 ����-
���. �
#�	, ������ ������, �
��� 200 	�, � ��	�� �
 
�
#�	, ������ �������, – 40 	�. ���-M��� ���
� 
���
��� ���� �
#�	 �
��� �
 ���

 100 	�. 3�� � 
� 	�	�� 	����
���
 
�� ��
��
� ����"? 

265. �����#	� � ������. �����#	� ������� 100 
������� ����� �
��� 10 	�. 0������
 �����#	
 ��-
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	�����" G���� �������� C���!�	� � P���� ��	, ���-
�� ��	�� �� ��� �
 ����
���: ��� ����� ����
�"��, 

��� ���� �K
�� ������� ���� �� �� 100 � ���"#
 
�������. (M����� ������� �
��: �� 20 �� 200 �.) 

 

����J
 �
	� 

266. 0���������� @
�� ����
� � 	���"��
��� 
� ��
������ ����. +� G	���
 	���"��
�� – ����� 
123. 8����� ������ 	���"��
� ��
������
� ����� 
�� 102. @
�� ���
� ����
 ������ ���� 	���"��
�� 
�
�
�������" $�D�� � �����
����� �����. 8���"�-
�
� ������
�, 
��� �� G	���
 �������� �
���!�-
������
 �����. ���
� �� @
�� �����" ��	, ����� �
 
��������"?  

267. 8��
� M
���
����� � M���-��� ������ � ��-
�������� � ������	�� �
�� ���� «��������». 0��-
���� ����: �
�
� ����	��� – ��
 	��� ���������. 
*�� �
��� ����� �� 	�� ����
�!���, ����!� �� ���� 
��� ����� ����" ����
 	����
���� ������, �� ���"	� 
�� ����� 	���. 0��������
� ���, 	�� �
 ���
� ��
-
���" ���. 0�����	��" ��� �
�"��. 

8�� ������
� ��� ������"��� ���
, 
��� � ����� 
	��
 100 ������, � � ������ – 101, � ������
� ���� 
M���-���?  

268. *�� � 8��� ������ �� ����
 ������ «� 	�
�-
	�» ����
��� 99 × . 0������ ����: 1) ����	� �� ��
-
�
�� ��	��#����� ���� �� ��������� 	�
��	, ���-
��	����� ���� �� 	 ����� �� ��
 ��	��#
����;  
2) ���
���
� ���, 	�� ��	����� ���� �� ������� 	�
-
��	; 3) �
���� ����� ��	��#����" ������� 	�
�	� 
�
�"��.  

0
���� ��� �
��
� *��. 8�	 
� �����"�� ���
��? 
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269. B�� ������ ���� � 8��� ������ � ����: ��	��-
#����� 	�
�	� 	��������� ���	� 44 × . 0
���� ����� 
����, ���
� 8���, ���
� ����� ���� � ��	 ���

, �� �
� 
��� ��	� �
 �	��
��� �	��#
���� 	�	��-�����" 
	������ 22 × . 8�� ��	����� ����
���� 	�
�	� � ��	�� 
	������
, ��� � ��������. 8�� �� ������� ����
� ��-
�����", 	�	 �� �� ����� ���
���	? 

270. 4��� �� ���"#�� ���	
. +� ���	
 20082008 ×  
���
 ����	�� �� ��
�
�� 	����� 	�
�	� � �!���� 
$�
�. 0
���� ��

� ����� ��	��#����" �� ����� 
	�
�	
, � ������ – «�����	» �� ��!� 	�
��	. 8��-
��� 	�
�	� ����� ��	��#����" ���� ���. 0������-
��
� ���, 	�� �
 ���
� ��
���" ���.  

�) 8�� ��������
� ��� ������"��� ���
? 
�) 4��
����� �� ���
�, 
��� �
���� ��

� ����� 

��	��#����" 	������ 22 × ?  

271. ��#� � 8��� ������ � ��	�� ����: �� ��
�
�� 
�������� �
�
��	� � ����#	� � 64 �
�
��	���. '� 
���� ��� ����
#�
��� ������" ����
 �
�!���
 	����
-
���� �
�
��	��, �
�"#

 16, ����!� ����
��
��� ��-
������" ��
 ��
�����
 ����. (+�����
�, 
��� 8��� 
��� ���!� ���
 ����!� 3 �
�
��	�, �� � ���"�
�#
� �� 
��#�, �� 8��� ������" 3 �
�
��	� �
 ��
�� �����.) 
��������
� ���, 	�� ����!� ����
���� �
�
���	. +�-
����
� ��#�. 8�� �� ��� ������
�, 	�	 �� �� ����� 
���
���	? 

272. /������ ����. B�� ���	��� ������ � ����: ��-
������� 	�#
�"	� ���
����. � �� ��������
��� ��� 
	�#
�"	�. '� ���� ��� ����� �������" �� ����� ���
-
�
 � ��� �� ��!� 	�#
�"	��. ��������
� ���, 	�� ����-
��� � 	�	��-�����" �� 	�#
�"	�� 2010-� ���
��. 8�� 
��������
� ��� ������"��� ���
: �
���� ��� ������? 
8�	 �� ����
� �����", ����� ���
���	� �������"? 



J���� IV 154 

273. ��#� � /
�� �� ��
�
�� ��#�� $�D�� ���-
�$����������� �����, �����"��� ���"	� $�D�� 1, 2, 
3, 4, 5. 0
���� $�D�� ��#
� ��#�, ������ – /
��, 
��
�"� – ��#� � ��	 ���

. =��� � ����
 �����
�-
��
 ����$���������
 ����� 	����� 9, �� ��������
� 
/
��, � 
��� �
 	�����, �� ��������
� ��#�. 8�� 
������
� ��� ������"��� ���
: /
�� ��� ��#�? 8�	 
��
��
� �����" ���
���
��? 

274. 8�����	�. +� ����
 �
��� 30 	�����
	, �� 	�-
����� �������� ����� 1, 2, 3 � ��	 ���

 �� 30. ��-
#� � @
�� �� ��
�
�� �������� ���� �� 	�����
	 � 
������� 
! � ����
�" �����"���� ��������. 0
�����-
���"�� �� G	���
 �������� �������� ����� 0, � ����
 
��
�
����� ���� 	 ����� �� G	���
 ��������
��� ���-
��, ���������
 �� 	�����	
. =��� ����
 G���� ����-
��
��� �!���
 �����, �� @
�� ��������
� �
�
 ��	�, � 

��� �
�!���
, �� ��	� ��������
� �
�
 ��#�. 0
�-
��� ����� ��#�. *�� ���
� ������" 	�	 ����� 
���"#
 ��	��. 8�	 ��� ������ �����"? 

275. 4���-$��
��� � 8��
� ��#�� 	�#
�!	 � 12 
���
���� ��������� 1, 2, 3, 4, ..., 12 �����	��. *�� 
�
#��� ����
���" ����
���
 �
�"�� �� ��
������ 
��������.  

1. 8��
� �����!� �� 	�#
�"	� ��
 ���
�� (	�	�
 
���
��
�) � ��	�����
� �� 4����. 

2. 4��� �
#�
�, �	��"	� � 	�	�� ���
� �����" 
8��
� (����, ��
 ��� �� �����). ��
 ���
��, �
 ���-
���#�
�� 8��
�, ���������� � 	�#
�!	. 

=��� ����� � 	�#
�"	
 �
 	����� 3, �
�!� ��	��-
����
��� � 4��� ������
� ��
 ���
��, 	�����
 ����-
���" � 	�#
�"	
. =��� ����� 	����� 3, �� ���$
�� 
�������
���. 
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�) ���
� �� 4��� �
��������" ��	, ����� ���
�-
��	� �������" ���"#
 �
�
�, �
� 8��
�? 

�) +� 	�	�� ������"#�� ����� �� ���
� ������-
�����" �
�������� �� ���� 8��
�? 

276. 3
����� ����. 4�

��� 	��	� �� 262 	���
�. 
*��, 8��� � /����� ������ � ��
������ ����: �� 
���� ��� 	����� ���
� ����" ���"	� 1, 4 ��� 10 
	���
�. 0
���� ����� *��, ������ – 8��� � ����
�-
�
� – /�����. 0���� ����" *�� � ��	 ���

. ����-
����
� ��, 	������ �
�!� ����
���� 	��
�". 8�� �� 
��� ���
� �������" �
�������� �� ���� ���
���$? 

277. ���!�	���
� �����. � ��� �������� ����� �� 
1 �� 2000. 4����� ���
, �
��� ���� ����
�!���. '� 
���� ��� ����
#�
��� ���
�	���" ����
 �� �������-
��� ���
� ��
��
 �� ��
�� 
�� �
���
����. ������-
��
� ���, 	�� ���
�	�!� ����
��

 �����. 8�� ����-
����
� ��� ������"��� ���
? 
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�

�
", �	%%��
����, ��<���* 
 

214. *��
�: 112431.  
� ������ ����
�����
�"����� 	����
 ��
����

 

����� ���
� ���" �����
�� ��
������ �������: ����-
����
� � �����	
 ����������� ��
 $�D��, ����
���-
��
�� � ��
�����
� ����
, � ����
 	����� $�D�� 
������ ����� 
! ������
��� � ��
�����
� ����
. 

215. *��
�: 22, 25, 26. 
3����, �������
 � ����
�����
�"����", ��
����-

���� � ���
 ������
�
��� ���� ������� ���
� (�
-
������
�"�� ���������) � ��������
�� � �����	
 
�����������. 

216. *��
�: ���� 0
��.  
'��
���, ��� � 	����� #���� 	����
���� �����-

	�� ��
���������" �� 3, ��G���� �� 	����� ��
�
�-
��� #��
 �� ���

 ����� ������ ��� �
�
��� �� 3 
�����" ������	 1.  

217. *��
�: 102. 
8���� �� 	���!� � ������ #	����	� #
��" #	�-

����	, �� ������
�
��� ��
������
� ����� ������ 
#	�����	 �� 6 (#	�����	 «���
�"#
») � ��
�"#�
� 
�� ���� ������ (���"#��), �� 
��" ��� 	����� ��	�� 
�
������ ����������� 5 ������ #	�����	.  

4������"�� ���� 18 ������ #	�����	, � ����� 88. 
C�
�����
�"��, �������� 701888 =−  #	�����	. 
�	 
	�	 ��� 	����� �
������ ����������" �� 5 ������ 
#	�����	, G�� ���� ��
���� 145:70 =  ���.  

*��

 	����
���� #	�����	 	����� ��� ��
����-
��
��� �� 6, ��G���� �� ����
� 10261418 =⋅+ . 

218. *��
�: 4001. 
0�� ���
�#
��� ���� ���
� 	����
���� ����� 

� �����
 N�������� ��
�"#�
��� �� 1. 
�	�� ����-
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���, �� ����
� ���
�#��" 400022000 =⋅  ���
�, ��-
��
 �
�� �����
��� �
�����"�������� 1 �����. 

219. *��
�: 146 100 �����	. 
'��
���, ��� ����
 �
���� �
���!� �
� ����� !�-

	� 	����
���� �����	 �� �
� �
�
����� �
���"��: 
	����� �
�" 100 �����	 ��������� � 100 ��������. 
C�
�����
�"��, ����
 ���� 	�	 ���#
���� !�	
 ��-
��������" 4 ����, 	����
���� �����	 �� �
� ����� 
����� 1001461001461 =⋅  � ���"#
 �
 �
�����" (��	 
	�	 � �
���!� ����� 1461 ��
�). 

+� ���
�
 �
	������ ����
��� G�� ������ ��

� 
������ ���
� – 146 000. (� �����
������ � ���������-
�	�� 	��
����
� ����, 	�����
 �	���������� �� 00 
� �
 	����� 400, �
 �������� ����	������. 0�����-
�

 ��. ������ 346.) 

220. *��
�: 	������ ������
����
� 200 �����. 
A��������� �����$�. 

��
�� 
(���) 

3���� ������� 3���� ��	�
��� 

0 1 200 

1 2 1992 ⋅  

2 22  19822 ⋅  

3 32  19723 ⋅  

… … … 

t t2  )200(2 tt −  

… … … 

200 2002  0)200200(2200 =−

C�
�����
�"��, �
�
� 200 ����� ����� ��	�
��� 
��������� � ���" � 	������ ������
�. 



J���� IV 158 

221. *��
�: �) 3; �) 21; �) 377. 
0���" x  – ��	�
���, ������� 	������ �
�"#
 ��-

������ («������
» ��	�
���); y – «�����
» ��	�
-

��� (��
 �����"��
).  

���� ����� ��	�
��� ���
� ��
������ (�� 
����-

$� ��
�
�� ������� �������). 

T 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

X 1 2 3 5 8 13 21 34 55 89 144 233 

Y 1 1 2 3 5 8 13 21 34 55 89 144 

Σ 2 3 5 8 13 21 34 55 89 144 233 377 

'��
���, ��� 
��� ���������" ����� ��	�
��� 
	 ���
��� ��
�
�� t �� tu , �� 	 ���
��� ��
�
�� t+1 

����� ��	�
��� �������� 

ttttttt uuuuuuu +=−++= −−−−+ 11111 . 

� ���
�� 1−t  ��������� 1−tu  «�������» ��	�
-

���, 	����� �� 	������ ������� � ���"�
�#
� ���� 
�����, � ��	�
 ��
���� 1−− tt uu  «������» ��	�
���, 

	����� �� 	������ �������
� ���� ����� ��	�
��� 
� �����
�.  

0������ 32 =u , 216 =u , � 37712 =u . 

222. *��
�: 333=A ; 0== CB ; �
�. 
1. +�����
�, ��� 333=A , 0== CB  � ����� 

����	
 ���� �� ���
� ���
� ����� 1998.  
2. 4� �����$� �����, ��� � ����� ����	
 ������� 

� �
��!���� ������ �����" �����, 	�����
 ��!�.  

�	 	�	 ����� 1997 �� 3 �
 �
�����, � ����� ����	
 

��� �	����"�� �
 ���
�. 
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 ����� 

����	� I II III 

I A  B  C  

II BA −  CB −  AC −  

III CBA +− 2 ACB +− 2 BAC +− 2

IV BC 33 −  CA 33 −  AB 33 −  

V ABC 336 −− CBA 336 −− CAB 336 −−

223. *��
�: �) ������!� 4 �; �) ������!� �
������-
�
��� �����. 

�) ;����$�� ��������� ��	����� �� ���. 8−12. 

   

A��. 8 A��. 9 A��. 10 

  

A��. 11 A��. 12 

�) �� ������ �����
 �������� ���!� �
�������
���
 
��
��. ;�� ����� ����
�", 
��� ��������" $�	� ����� 
��������� (���. 13−21). 
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A��. 13 A��. 14 A��. 15 

   

A��. 16 A��. 17 A��. 18 

   

A��. 19 A��. 20 A��. 21 

224. *��
�: ��. ���. 22, 	�
���	�� ��	����� ������ 
����
��. 

�������
���. +� ���. 23 ��	���� ������ �����
-
��� ���
��. '�
�" $�D���� �������
� ������	 ����-
����� ���"��	��. 

 

3
5

1
7

4
2

6

 
A��. 22 A��. 23 
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225. *��
�: ����
�. 
+�����
�, 
��� ������" 47 ��� �� 21 �����
 (����� 

987 �����), �� ��� G��� �
 ������
� �� �����. 
P '�
� �����
��� 13 �����. '��
� �������" ������ 
���� ������, � ����
� 2210113 =+−  ������. '��
� 
�� ������ 21 ������ – �����
��� 1 ������, ����
 �
�� 
�� �����
� � ����
����. 

226. 0���
�!� ���� �� �
#
���. 

1. *������� $�D�� 8 (������� 45). 

2. P������ 45 �� 2 ���" ��� (������� 1440), ���
� 
������ �������� ����
���� $�D��. 

227. *��
�: �) ��; �) �
�. 
�) 0
�
�
��!� ������� �
���
 ���, � ����� ����
�-

��
 ��� ���
��. 
�) =��" ��� ���� «�
�
�����������»: �
�
�
����" 

�
���
 ��� ���
��, ��
���
 ��� ��� ����
���
 ���. 
0
���� ���
�� �
��� ��
�� �
#	��, ��
�����
�"��, 
�
���� ��� «�
�
�����������» ����
� ���" ����
-
�!� �
�!���
 ����� ���, ����
���� ���
�� ��	�
 
�
��� ��
�� �
#	��, ��
�����
�"��, ��
��� ��� ��-
�
 �
�������� ����
���" �
�!���
 ����� ���. 0���
 
G���� ��
���� ���
�� ���
� �
���" ��
�� �
#	�� 
(��	 	�	 ��� �
�
�
��!��� �!���
 ����� ���), ��
��-
���
�"��, ������ ��� «�
�
�����������» ����
��
�-
�� ����
���" �
�!���
 ����� ���. +� ����
 ��
� 
G��� ��
����������� ������ ���
�� ���
� �
���" 
��
�� �
#	��. C�
�����
�"��, �����"��, ����� ��
 
���
�� �
���� ��
�� �����, �
��������. 

228. *��
�: �
�. 
0�
��������, ��� ��� ������" ��������" ��
����-

��
 ������. A��������� 	�������	 22 × , ���
������ 
����, – ��������� ����" 	������� 33 × . M��
� �����" 
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��
��� ������� «—1», � ��
��� ������ – «+1». 0����-
�
�
��
 ��
� ���
� � G��� 	�������	
 ����� −1.  

'��
���, ��� ��� ���
�
 ���	�� � ����� �����$
 
(��� � ����	
) G�� ������
�
��
 ���
� �
 �
��
���. 
+� �� ������� �� ��
� 	�
�	�� ������ ���" �����, 
�� 
��" ������
�
��
 ������ ����" ������ 1, ��� �
-
��������. C�
�����
�"��, ��� 	������� 33 ×  G�� ��
-
���" ���
 �
�"��. 

229. *��
�: �
���.  
'��
���, ��� 
��� ���	� �
�D� ���
����" �!���
 

����� ���, �� ��� �	��
��� � �
��������"��� ����-
�
���, � 
��� �
�!���
, �� ���
��� �����
��
. 

B�	��
�, ��� ����� ���
���" �����
��
 �����-
���"��� ���	�, �
 �
��� �����
��� �����"���. 

0���", ������
�, ��� ��
��
��� ���
���" �����
-
��
 �
	������ ���	� X. B�� G���� ���
� ����
����-
�
�"�� �����������" ��
 ���	�, 	�����
 ��������� 
� �
� � ����� �����$
 � � ����� ����	
. 
�	 	�	 ��� 
�������
 ���	� ��
��
 � �
� �������������� ��
 ���-
	�, 	�����
 ��������� � �
� � ����� �����$
 � � ��-
��� ����	
, 	����� �� ��� ���
��!��� ����� 
4 ���� – �� ����� ���
	 � �����$
 (����	
), � �� ��-
���
��
 � ����
 ������!� � �������� �����
��
�. 

�	�
 ������!� � �������� �����
��
 ���
	, �
 �
-
����� � ���	�� X � ����� �����$
 (����	
), – �� 
�����
��
 ���
����� ����� 2 ����. A��	�, ������� 
�� �
�
�
�
��� �����$� � ����	�, ���
��!��� 7 ���, 
� ��
�����
�"��, ���
��� ���
 �����
��
. B��

, ��-
��
�����
�"�� ���
��� �����
��
 ����� ���
	, ��-
	��
� �
�D. 

230. *��
�: �����. 
;�� �����$� ����� �
�
	�����" �� 7 ��
��$��. 0�-

��
�����
�"����" �
������ ��	����� �� ���. 24—31. 
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A��. 24 A��. 25 A��. 26 

A��. 27 A��. 28 A��. 29 

  

A��. 30 A��. 31 

231. 1. =��� 
��" ��!�$�
���� ����	� ��� �����
$, 
�� �� ���
� �������" ����� ������ ������	 $�
��� 
� �
� �
 ���

 �
� �� 6 �����, �
 ���������� �����
 
����	� ��� �����$� �����$�, ��. ��� 32. 

 

A��. 32 
2. =��� � �����$
 ��
 ����	� ��� ��
 �����$� 

��!�$�
���
, �� �� ���	�� 1 ��
��
�, ��� �� ������ � 
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��
�"
� ����	�� (�����$��) ����� ���������" ��� �
 
������	 $�
���, ��� � � �
���� ����	
 (�����$
).  

� �
���"���
 ��������� ��	�� ���	���	�, 	�	 �� 
����� �� �����	�� – ���. 33 ��� ���. 34. 

  

A��. 33 A��. 34 

3. =��� 	����� �� ��!� �����$�� (����	) �	��#
� 
����� � ���� $�
�, ��, �
��� $�
� ������� � ��
�"
�� 
�����$�� (����	) �� $�
� �
����� (�
����), ������� 
���	���	� �����$� � ���� $�
�. 

4. 4���� ����
��
��� �
 ���

 6 ��
��$��, ����� 
��
���" �
���� � ������ �����$� (����	�) �����	�-
����. =�! ����
��
��� �
 ���

 6 ��
��$��, ����� 
��
���" �
���� � ��
��� �����$� (����	�) �����	�-
����. '��
� ����
��
��� �
 ���

 2 ��
��$��, ����� 
��
���" ������ � ��
�"� ����	� (�����$�) ���� �
 
$�
��, ��� � �
���� (�
����).  

��
�� ����
��
��� �
 ���

 14 ��
��$��, ����� 
��
���" �����$� ����$�
����. 

232. *��
�: ��. 
P����� �������" ��� �
#
��� � ���
 �����$� (��-

�
�
��
 ���
� ��	����� �� �����$��). 

  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 1 2 4 3 2 2 4 3 3 3 3 2 
2 4 4 4 3 2 2 2 1 1 1 1 0 
3 3 3 3 2 1 2 2 1 1 1 1 0 
4 4 4 4 3 2 2 2 1 2 4 8 7 

;���� �
#
���: 1) �������" �
���
 ����	�; 2) ��-
�����" �����
 �����. 
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233. *��
�: �) �����; �) ����
 �������"��
 �����. 
�) ��
��� ���� ����� �������" � �����"� ��
��-

$�� 1, 2 � 3 �� ����� 4 ����� 2007, �� �������
� 
�������" �� ����� 2007 ����� 4 � �����"� �������� 
�
������: 

1′ ) ���!�	�����
 $�D�� 4 � 	��$
; 
2′ ) ���!�	�����
 $�D�� 0 � 	��$
; 
3′ ) �����
��
 ����� �� 2. 
0�� G��� ���
� 	����� ���, 	�	 ���"	� G�� ������-

��, ����
���" ��
��$�� 1′  ��� 2′ , ����� �� 	����� 
#��
 ����
�
��� ��
�"#��" ��#
 �����. 0������ 

→→→→→→→ 16160160480240140142007
.42241266432 →→→→→→→  

0������� G�� ����
�����
�"����" �� 	��$� 	 ����-
��, �� ������� ������ �
���"���. 

�) 3���� �������" �� ����� 4 ��������"��
 ����-
���"��
 �����, �������� ���������� ���	�� �). B�� 
G���� ��	��
�, ��� �� ����� N ��
��� ����� ����-
���" ����� 4, ����
��� ��
��$�� 1′ , 2′ , 3′ .  

������
 ��	��
� G�� ��� ��������"���� �!����� 
�����. B�� G���� ���
���, ���:  

1) �� ����� k10  ����� �������" ����� k , «���
-
���» 0, � ���
� k2 ; 

2) �� ����� 210 +k  ����� �������" 420 +k , � ��-
�
� k2 , «���
���» 4; 

3) �� ����� 410 +k  ����� �������" k , � ���
� k2 ; 
4) �� ����� 610 +k  ����� �������" 21020 ++k , 

42040 ++k , ���
� 24 +k ; 
5) �� ����� 810 +k  ����� �������" 61020 ++k , 

23040 ++k , ���
� 46080 ++k  � 68 +k . 
3���� ��
�"#�
��� � ����
��� �!����; � ����
 �� 

������� ����������
 �!���
 �����, �
 �����
 0.  



J���� IV 166 

'��
� �� �����
����� ������������ �!����� ����� 
����� �������" ����� 4 (��������
 ���������
�"�� 
	�	). 

B�	����
�"���� ��� ��������"���� �
�!����� ����� 
��
�!� 	 ��
�����
��, ��
������
�"�� ������� �
-
�!���
 ����� �� 2. 

234. *��
�: �) ��; �) ��. 
+�����
�, ��	: 
�) 8 	������$�� �� 7 #����:  

000 → 100 → 110 → 010 → 011 → 

→ 001 → 101 → 111; 

�) 16 	������$�� �� 15 #����: 

0000 → 1000 → 1100 → 1110 → 0110 →  

→ 0100 → 0101 → 0111 → 0011 →  

→ 0001 → 1001 → 1101 → 1111 →  

→ 1011 → 1010 → 0010. 

����� �������" �
#
��� � ��	: ������
��
� ��
 
������ � ���
� ���������" ���"	� �
 ������, 	���-
��
 � ������ ���
�� �������: 

�) 1 → 12 → 2 → 23 → 3 → 13 → 123; 

�) 1 → 12 → 123 → 23 → 2 → 24 → 234 → 34 → 

→ 4 → 14 → 124 → 1234 → 134 → 13 → 3. 

235. *��
�: �����. 
+�����
�, ��. ����
�����
�"����" �� ���. 35–41. 

0 1 0 1
1 0 1 0
0 1 0 1
1 0 1 0  

A��. 35 

0
1

0 11
0 1 0
0 1 0 1
1 0 1 0  

A��. 36 

0
1

0 11
0 1 0
0 1 1 0
1 0 0 1  

A��. 37 

1
0

1 11
0 0 0
0 1 1 0
1 0 0 1  

A��. 38 
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1
0

1 11
0 0 0
0 0 0 0
1 1 1 1  

A��. 39 

1
1

1 11
1 0 0
1 1 0 0
1 1 1 1  

A��. 40 

1
1

1 11
1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1  

A��. 41 

���
�
�� 	������� 22 × , � 	������ ������#�� 
���
�
���. 

236. *��
�: ������
�, 

11312132213232122332112333111  

(
��" � �����
 ����
�����
�"�����). 
4� ��!� $�D� ����� ��������" 2733 =  ��������� 

��!�������� 	����. '���#
� ��	���� ����
����-
�
�"����" ��	�� �������, ����� 	�	��-�� 	�� ��� 
��������� �
����, ������ � ��
�"
� 
! $�D����, ���-
��� ��������� ������, ��
�"
� � �
��!���� $�D���� � 
��	 ���

. 0�� G��� ����
�����
�"����", �	�����-
��� � �
�� ��
 ��������
 	���, ������ ���
����" 
�
 �
�

 29 $�D� (27 $�D� – �
���
 $�D�� 	����-
�� �� ��������� 	����, � 
�! ��
 $�D�� �� ���� ��-
��
���� $�D� ����
��
�� 	���). 

237. *��
�: ��, �����. 
B�������, ����
 ���	���
��� ���� ��
�
���� 

��	����
� ��
 ������	� �
 �����. 4� ������� ��
��-

�, ��� G�� �������� � ���� �������: ���� ��
 ��	-
����
�� ��������
, ���� ��
 �
��������
.  


���� ������
� ��
������ �������� �����
��� 
�
��������� ��
�. 

M
�!� ��������"��� ��	����
�� � ����
�����
�"-
�� �
�����
� 
! � ���
 � 	����� �� �����"���, D�	-
����� �
���"���. 

1. =��� ��������� ��	����
�� ���������, ��, ��-
�	��"	� ��������� ��	����
� ���"#
 ��������, �
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�
�

 �
� � �������
 ��������� ��
 ������	� ��-
�
�" �
 �����. 

2. =��� ��������� ��	����
�� �
���������, ��, 
���	��"	� ��������� ��	����
� ���"#
 ��������, 
���

 �
� � �������
 ��������� �� 	����
� �
�
 
���� ������	� ���
� ���
�". B��

, ������� ����-
�
���� �
��������� ��	����
��, �������
� ���$
-
���� �� �����
��� ��
� �����#����. 


�	�� �������, �� ���
� ��
��� �����", �������� 
��� �
� ��������� ��	����
��. 

0���
 �����
��� �
���� ��������� ��	����
�� 
�� ����� ����
� ������" ��
 �
��������
 ��	��-
��
�� (G�� ��
 �
, � 	������� �� ������ ��	����
�
 
���
� �������"�� ������	�). 

238. *��
�: ��
���. 
0
���� ��!� ������ �����
�
��� �� ��!� ������� 

��������"��.  
C�
����
�� ����� ���
���� � ������, ��
 �
� 

�����, ���������� � ��� «����#
��
� �����». 
�	�� 
������ 
��" (����$�� B�����
).  

C� ��
������ �������� ����������. 4 ��	 ���

. 
��
 ����� ����� �����
�
�
�� �� �������. 

239. 0���
�!� ������ � ������� �� �
� ����
��-
���
�"�� ��� ���
�	� �� 9 ��: ������� ���
��	 �B, 
������ 27 �� (��. ���. 42).  

*� ���	� A ������� �
���
 ���
�	� ������ �� 
7 �� (������� ���
��	 �C, ������ 28 ��).  

*��
��	 BC ��	����. �������� � �����
 �
#
���.  

1c�

A B C

 

A��. 42 
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240. *��
�: �) ��; �) ��. 
�) B�� G���� ����������, ������
�, ��
���" 10 ��-

�
�"	�� ����	�� ������ � 5 ���"#�� ��
��: 

51271019 ⋅−⋅+−= . 

�) 0�	��
�, ��� 	���
��	 ���
� ������" � ���
�-
��� ���	�. B�� G���� ��
��
� ��
���" 7 ����� ����-
	�� � ���� ������� � 4 ���"#�� � ���������������: 

141277 =⋅−⋅ . 

'��
�, �
�
�
����" � ������ �������
��� �� 1, 
	���
��	 ���
� ������" � ����� ���	� � $
��� 	���-
�������. 

241. *��
�: ����
�. 
0���" 	���
��	 ��������� � �����
 	��������. 

=��� �� ��
��
� ��� ����	� ��
�!� � ���� �����, �� 
�� �
��!��� � �������� ���	� ( 321 −+ ), ����
 �
�� 
�����#�
�� 2004 ����	� ����� ������������" �� 
����
�����
�"��
 �
��!�	� ����	��: ��
�!�-�����-
�����-��
�!�.  

� 	����� �
��!�	
 ����	�� �
�
�
�
��
 ����� 
����:  

.0)3()2()1( =+++−+− nnnn  

C�
�����
�"��, � ����
 	���
��	 �	��
��� � ��-
������ ���	
. 

242. 0���
�����
�"����" �
�
������� ����� �� 
�����$� (!�	����, ��
 �����
�� ������ 	��$
����-
$��, ���
�
��). 

0�	��
�, ��� �� ��
� ���	�� �����
� ������� ���-
��	���� 	��$
����$��.  

'��
���, ��� ����
 �
����� #��� �� �������� ��� 
��������� �������� ��
��� ��!�, � ���"#
 ��� ���-
����� ������ �������� �� �
�!� �����
 ���� 	����-
�� �� ����. 
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% b�	���� 
#��� 1 � 2 � 3 � 1 � 2 � 3 � 

0 1 � 2 � 3 �    
1   3 �   3 � 
2 1 �  2 � 1 �  2 � 
3  2 � 2 �   2 � 
4 1 � 2 � 1 � 1 �  1 � 
5  2 � 1 �  2 � 1 � 
6  2 �   2 � 2 � 
7  1 �   2 � 3 � 
8    1 � 2 � 3 � 

243. M
�!� �� 	����� ���	� �� 
99

1
 ����� 	������ 

� ������
� � ������ ���	�. *�	������
� ������
�-
��� ��	�� ������� ���	� � ��
 ��
��
��� � �
� 
	������� �
��������� 	��$
����$��. 0
�
����� 
	 �����#���� 99 ���	��. A������
� ���� �� ��� ��-
����� �� �����"��� 98 ���	��. +�����
� � ������-

#!���� �� ��
�����
� #��
 ���	� �� 
98

1
 ����� 	�-

����� �� �����"��� ���
	. *�	������
� ������
�-
��� ���	�. B��

 �������
� ����������. 

244. C �����"� ��#
���� �
��� ����� �������" 
��
 	��� �
�	� ������� �
��. 
����:  

1) ����
��� 24 	� �� ��
 ����� �
��� �� 12 	�;  
2) ���� �� ����
� ����
��� �� ��
 ����� �� 6 	�;   
3) ���� �� ����
� ����
��� �� ��
 ����� �� 3 	�;  
4) ��K
����� ����� �
��� 3 	� � 6 	�.  
�
�" �����#���� �
��	 ���
� �
���" 15 	�. 

245. *��
�: �� ���� ���
#�����
. 
0������ �� �
�� ��
 �����#�
�� ���
�� (6 �� 

	����� ��#	� �
���).  
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=��� ��������� ���
�� ���������, �� ��
�� ��-
���#���� ���
� �!���
 ����� D��"#���� ���
�, � 
��
�����
�"��, �������" �
���, ��	������� ���
�	��, 
���
� ����� �!����� �����. 

=��� �
 ��� D��"#����, �� ��
�� �����#���� ��-
�
� ���
� �
�!���
 ����� D��"#����, � �������" �
-
��� ���
� ����� �
�!����� �����. 

246. *��
�: �� ��� ���
#������. 
0�	��
�, 	�	 �� ��� ���
#������ ���
���" 	���	 

�
��� 1000 �. 
C������ ���
#���
� ��������"�� ��������� ���� 

	���	��. 
�	 	�	 ����� �
��� ���� 	���	�� ���-
	��"��, �� �
���"���� ����� �����", 
��" �� ��
�� 
G��� ���� ��	���� 	���	. =��� ��	����� � G��� ��-
�
 �
�, �� �� ��������� ��
�� ��!� �����"���. 

B��

 �������� ��� ������. 
1. 4�	���� 	���	 – ���� �� ��
 ���
#
����. 


���� ��
�!� ���� �� 	���	�� � �
��� � �������, 	�-
����� �� ��� ��	����. 

2. 4�	���� 	���	 – ��
�� ��!� ������ 	���	��. 

���� �
 ���

 �
� �� ��� ���
#������ �� ���
� 
����� ��	���� 	���	, ���
��� ����
�!��� 	�	�
-
���� ��� 	���	� �� ��!�. 

0��
�� �
�"�� �������" ����� ���
#��������? 
'��
���, ��� �� ���� ���
#�����
 �� �
��� ��-

�����
 ����
���� 	���	�� �� ��� �������
���� � 
���
�
��
�, � 	�	�� �� ����
� ��������� ��	���� 
	���	. 

8�	 �� �� �� ��������� ����
���� �� �����, ��-
��
 �
����� ���
#������ ��

��� ����
����, ��-
�
����

 �
 �
�

 ��!� 	���	��, � 	������ ���
� 
�������"�� ��	���� 	���	. 4� ��!� 	���	�� �� ��-
�� ���
#�����
 ���
���" ��	���� 	���	 �������� 
�
 ��
���. 
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247. *��
�: ���� ���
#�����
. 
4� �
����� �
#	� �
�!� 1 ���
��, �� ������� –  

2 ���
��, �� ��
�"
�� – 4 ���
��, �� �
��!����� – 
8 ���
�. 

=��� ��
 ���
�� ��������
, �� �
���"��� ���
#�-
����� – 150 �.  

A��������� �������" �
��� �
���"����� ���
#�-
����� � ������ 150. 0����
���
 ����� ����� ��
�-
������" � ���
 ����� ��
�
�
� ����	�.  

;�� ����� 
������
���� ������� �	�����
� �� 
���
�� �
#	�� � D��"#����� ���
���� �� ��
���-
�
� ��
�
: ������
 � ����
 ���� ��� ����� �����
-
���� (1 � �����
�������
� ������
 �������� ������ 
�	�������� �����) ��	�����
� ������
 D��"#���� 
���
� � �����
�������
� 
�� �
#	
. 

+�����
�, 2
23 1111121212115 =+×+×+×=  – 

�� ��
� �
#	�� ��������� D��"#���
 ���
��.  
4�� 2

23 011112121207 =+×+×+×=  – � �
���� 
��!� �
#	�� D��"#���
 ���
��. *����"��
 ������ 
��������������� ����������. 

248. *��
�: ��, �����.  
�������� ��� ���
#������: 

1) 1 	��
�	� + 2 	��
�	� � 3 	��
�	�;  
2) 2 	��
�	� + 3 	��
�	� � 5 	��

	. 

=��� � ����� ���
#������ �
�� �������
�����", 
�� D��"#���� ����
��� ���
��, �
 ����������#�� 
� G��� ���
#������.  

0�
��������, ��� ������
��� �
�. 
���� ���
�� 
� 1 	��
�	� � 5 	��

	 ��������
, ����
 � ����� �� 
���
#������ ���� �� ���������� ���
�����. 

=��� �� �
����� ���
#������ ���������", ��� ��-
�
�� � 3 	��
�	� �
��
, ����� ���� ���
�� � 3 	��
�-
	� D��"#���� (�
��
 �������
�), ���� ���
�� � 2 	�-
�
�	� D��"#���� (���
�

 �������
�).  
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0�
��������, ��� ���
�� � 3 	��
�	� D��"#���� 
(�
��
 �������
�). ;�� ��������, 
��� �� ������ ���
-
#������ ���
�� � 5 	��

	 �
�
�
���.  

=��� �
 ���
�� � 2 	��
�	� D��"#���� (���
�

 
�������
�), �� �� ������ ���
#������ ���
�� � 5 	�-
�

	 �	��
��� �
��
.  

���������� �����������
� ������, 	���� �� �
�-
���� ���
#������ ���������", ��� ���
�� � 3 	��
�-
	� ���
�

. 

249. ���
�
� 	�	��-�����" �����	 � ������� 
�� 
�
� � ����� �������.  

A
���"���� ���
#������ ����� ���" ��
������� 
(��
 ����������� �� ����
�����
�"����� ���
#������). 

1-� � 2-� 
�����	 

1-� � 3-�
�����	

������ 

> > 
�
� ����	� ��
�� – 5 �: 

35 > , 45 >  (���� ��
��).  
B����� ��������� �
�. 

= = 
�
� ����	� ��
�� – 4 �: 

34 = , 54 = . 

< < 
�
� ����	� ��
�� – 3 �: 

43 < , 53 < . 

> < 
�
� ����	� ��
�� – 4 �: 

34 < , 54 < . 

> = 

�������� ��� ������:  
35 > , 45 =  ��� 34 > , 54 = . 

� ����� ������� ���, ��
 �
� ��-
�
�����, �� «�!�	��» ��#
 �
-
��� �����	 �
��� 3 �. 

< = 

�������� ��� ������:  
54 < , 34 =  ��� 53 < , 43 = . 

� ����� ������� ���, ��
 �
� ��-
�
�����, �� «���!���» ��#
 �
-
��� �����	 � 5 �. 
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250. *��
�: ��, �����. 
0
���
 ���
#�����
: ������� �� ���� ��#� �
-

��� �
�!��� � 	������ ����, � �� ������ – 	���-
��� � �����. A��������� ��� ������. 

1. �
�� � ������
���.  
B��������� �������" ��
 	�����
 ���� �
��� ��-

��� (�����
 ���
#�����
). 
� ����, 	������ �
���� 
�� ����� ��#
 � ���!��� 	������, �!�	��, � ��, 	�-
����� �
���� �� ����� ��#
 � �!�	�� 	������, ��-
�!���. 

2. *��� �� ��# �
�
�
����.  

���� 	������ ����, 	������ �� �
� �
���, ��-

�!���. �����
 ���
#�����
: ������ ��
 	�����
 
���� �� ���� ��#� �
���, � �� ������ ��#� ������ 
�
�!��� � ����� ���� (	�����
 ���
#����� � �
�-
��� ���). 

=��� �
�
�
���� 	�����
 ����, �� � �����, � �
-
�!��� ���� �!�	�
. 

=��� �
�
�
���� ����� � �
�!��� ����, �� ��� ��
 
���!��
. 

=��� �
�� �������" � ������
���, �� ���������� 
����� � �
�!��� ����. 
� �� ���, 	������ ��� �
�-
��� ���
#������ �
���� �� �
�
�
���#
� ��#	
, 
���!���, � ��, ��� �
���� �� ������ ��#	
, �!�	��. 

251. *��
�: �����.  
0
���
 ���
#�����
. 0������ �� 	����� ��#	� 

�
��� �� 20 ���
�; 
��� �
�� � ������
���, �� D��"-
#���
 ���
�� � ����� �� ��#
	 � �� �
� ���
� �
�� 
���� ��������� ���
�.  

=��� ������
��� �
�, �� �����"!� ���
�� � «�!�-
	��» ��#	� �� ��
 ������ �� 10 ���
�: 10�1 � 10�2, 
� ���
�� � «���!���» – �� ������ 10�1 � 10�2.  
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�����
 ���
#�����
. C������ �
�� 10�1 � 10�2. 
A�����
��
 ��� ������ ���
#������ ���
� �������", 
��� ��
 «�!�	�
» ���
�� ��������
, � D��"#���
 
���
�� ��������� ��
�� «���!���», �� 
��" ��
 
D��"#���
 ���
�

 ���� ���������. =��� ������
-
��� �
�, �� ������
�!� ��
�"
 ���
#�����
. 


�
�"
 ���
#�����
. C������ �
�� 10�1 � 10�2. 
A�����
��
 � G��� �����
 ���
� �������", ��� ��
 
D��"#���
 ���
�� �
��
 ���� ���������. =��� �
 
������
��� �
�, �� ���
��� ���
�� �
��!���� ���. 

3
��!���
 ���
#�����
. C������ ��������� �
� 
10 «�!�	��» ���
�, �����
���� ����
 ������� ���
-
#������, � 10 «���!���» ���
� (��
 D��"#���
 
���
�� ��������� ��
�� ���), �����
���� ����
 
��
�"
�� ���
#������, � �����"���� 20 ���
����. 

A
���"��� �
��!����� ���
#������ ��!� ���
� �� 
������ ������.  

252. A���
��� ���
�� �� ��� ������ �� �
���
 
���
�� � 	�����. C������ �� �
��� ��
 ������ 
���
�, � ��
�"� ������� � �������. �������� ��� 
������.  

1. 3�#	� �
��� �������
�����". 

���� ��
 ���
�� �� �
��� ��������
, � D��"#�-

��� ���
�� ��������� � ��
�"
� �����
.  
0�����
��
� ���
�� � ��
�"
� �����
: 1a , 2a , 3a , 

4a  – � �� ������ ���
#������ ������� �
� ���
� 

1a , 2a , 3a  � ����� ��!� ��������� ���
�.  

=��� �
�� �������
�����" (������ 1�), �� 4a  – 

D��"#���� ���
�� �, ��������� 
! � �������
�, �� 
����!�, �
��
 ��� ��� ���
�

 (��
�"
 ���
#�����
).  

=��� ���
�

 �	������" ��#	� � ���������� ��-
�
����, �� D��"#���� ���
�� �
��
 (������ 1�).  
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=��� �
 ��#	� � ���������� ���
���� �	������" 
�
��
, �� D��"#���� ���
�

 (������ 1�).  


���� ����� ����� D��"#���� ���
��, ���
��� 
���
�� 1a  � 2a . 

2. *��� �� ��#
	 �
�
�
����. 
*�������� ���
�� �� ���!��� ��#	
 �
�
� 1a , 2a , 

3a , 4a . =��� ���� �� ��� D��"#����, �� ��� �	+���� 

���������.  
���
�� �� ������ ��#	
 ��������� �
�
� 1b , 2b , 

3b , 4b . =��� ���� �� ��� D��"#����, �� ��� ��%'� ��-

�����
� ���
��.  
*����"��
 ���
�� ��������
.  
0�� ������ ���
#������ ���
���� �� ���� ��#	� 

���
�� 1a , 2a  � 1b , � �� ������ – 3a , 4a  � 2b .  

C����� 2�. 3�#	� �
��� �������
�����".  

���� D��"#���� ���
�� ���� 3b , ���� 4b  (��� 

G��� ��� �
��
 ���������). 
�
�"�� ���
#�����
� 
������� ��
�� ��� ���

 �!�	��. 

C����� 2�. 3�#	� � ���
���� 1a , 2a  � 1b  �	���-

���" ���

 ���!���, ����� ���
�� 3a , 4a  � 1b  ��-

������
. 0�
��������, ��� G�� �
 ��	.  
=��� �� D��"#���� ���� ���
�� 1b , �� ��� ����-

�� ���" �
��
 �������
� (�� �
���"����� ������� 
�
����� ���
#������), � ����� ��#	� � ���
���� 1a , 

2a  � 1b  ���� �� �!�	��.  

=��� �� D��"#���� ���� ���� �� ���
� 3a  ��� 

4a , �� �� �
���"����� �
����� ���
#������ ��� 

������ ���" ���
�

 �������
� � �� ������ ���
-
#������ ��#	� � ���
���� 3a , 4a  � 2b  ���� �� ��-

�!���. 0�������
��
.  
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C�
�����
�"��, D��"#����� ����� ���" ���"	� 
���
�� 1a , 2a  � 2b .  


�
�"�� ���
#�����
� ��������
� ���
�� 1a  � 

2a . M��

 ���!��� ���
�� �� G��� ���� D��"#����. 

=��� �
 ��� �	������ �����	����� �� �
��, �� 
D��"#����  – ���
�� 2b . 

C����� 2�. 3�#	� � ���
���� 3a , 4a  � 2b  �	���-

���" ���

 ���!���.  
A�������� ���������� ��
�����
�� ������, ����-

���, ��� ��
�"�� ���
#�����
� ����� �������" ���
-
�� 3a  � 4a  (��
� ���

 ���!��� ���
��, ��� ���
����
 

��#
	 �
��� D��"#���� �	��
��� ���
�� 1b ). 

253. +�����
�, ��	: ����
��� #��� �� �
���
 
������. � ��� �� ��� ������ #�� � (��. ���. 43), ��-
�� ������ ������� �� ���� #����.  

C�
��
� ��� ���
�
���, ����
��� �� ������	���-
����" ������ 1, 2 � 3. 

1

2

3

4

A

 

A��. 43 
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�������� ��
�����
 ������ (������
 ������	���-
����� ���
� ���������" ���	�� «+», ���������
 – «−»). 

C����� J����� 1 J����� 2 J����� 3 

I — — — 

II + + + 

III + + — 

IV + — — 

4�

��� �
�	��"	� ����
������� �����
�, ���-
��������
��� ����������.  

3�� �
���" ���"#
? 
C����� I: ��� ��	���� #��� � �����
 4. 
C����� II: #�� � ������	���
�.  
=�! ���� ������	������ #�� ����� ����� ��	. 
1. A���
��� �����#�
�� 14 #���� �� ��
 ������ 

�� 7 #���� � ����
��� �� ������	�������" ���� �� 
�����. =��� �
���"��� ����$��
�
�, �� ������	���-
��� #�� � ������ �����
.  

2. A���
��� ������, ���
������ ������	������ 
#��, �� ��
 �����: � ����� – 3, � � ������ – 4 #���.  

0���
��� �� ������	�������" ���� �� ����
�. 
� �
���"���
 ������, � 	�	�� �� ���� ����� �����-
�	������ #��. 

3. B��

 �
��� ������ � ������	������ #���� �� 
��
 ����� (���� 22 +  #���, ���� 21 + ). 0������� 
����
 ���
�
��
 � ��	 ���

. B�� �����
��� �����-
�	������� #��� ���������� 4 ���
�
���. 

C����� III: ������	�������" ��#���" � ������� 1 
� 2.  

C�
�����
�"��, � 	����� �� ��� ��������� �� ��-
���� ������	������� #���, ��� G��� #�� � �
 ��-
����	���
� (��������
 ���
��). B��

 �������
� 
���������� ������ II. 
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C����� IV: ����
��� �� ������	�������" ������ 4.  
=��� � �
� �����
�� ������	�������", �� � ����-

��� 1 � 4 ��������� �� ������ ������	������� #�-
��, 	�����
 �� ���
�
��
� �����#����� ��
�� ��-
�
�
�����. =��� �
�, �� ��� ������	������ #��� 
� �����
 1 (#�� � �
 ����
��� ������	������) � 
��!� ���
�
��� ����������, ����� �� �����. B�� 
G���� ��
��
� ����
���" �� ������	�������" �� ��� 
#��� �� 	����� ������. 

254. *��
�: �����. 

0 ������
 ����  19 9 7

1  4� 	������ ����� ���
� �������" 
�� 1, ��	� ���� �� ��� �
 ���
� ���-
�� 1. 

13 3 1

2 P����� 1 � ����" ����
� �� ��
� 
��!� ���
� 1. 

12 2 1

3  0������� ��
��$�� 2. 11 1 1

4 P����� ��� ����� 1 � ���
� ������-

� �� 1 �� ��
� ��!� ���
�. 
�	 ��-
�����
� 10 ���. 

1 1 1

5 ����
� �� 1 �� ��
� ��!� ���
�. 0 0 0

���������� ����� �
#��" � ���

 ����� ������: 
��
��� ���
� 19, 9 � 7 ����� ����" ��� ��������"-
��� �������"��� ����� a, b � c. 

255. *��
�: �) �
�; �) �
�. 
A��	����� 	��, 	�	 ��	����� �� ���. 44 � 45. 
�) C���� ���
�, ���������� � ���	��#
���� 	��-

���	��, ��
��� �� 1 ���"#
, �
� ����� � �
��	��-
#
����. 

�) C���� ���
�, ���������� � �
��	��#
���� 
	�����	��, ��
��� �� 2 ���"#
, �
� ����� � ��	��-
#
����. 
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'� ���� #�� �� �������
� �� 1 � 	����� �����. 
C�
�����
�"��, G�� ������#
��� �����������. 
���� 
�����"�� ���
����� ��
� ���"�� ���
� �
��������. 

1

 
A��. 44 

1
1

 
A��. 45 

256. *��
�: ��, ���
����
�. +�����
�, ��	��: 

.5,5,13,5,5,5,13,5,5,13,5,5,5,13,5,5 −−−−  

257. *��
�: �
�, �
 ���
����
�. 

0�
��������, ��� ��	�� ����
�����
�"����" ���
-
����
�. *�������� ����� G��� ����
�����
�"����� 1a , 

2a , ..., 17a . ���
�
� ��
 ������ �� 11 ���
�, ����� 

	������ �������
�"��, � ������ ��: 

=+++++++++= 1771221111 aaaaaaS ����  

+++++++++= 987654321 77765432 aaaaaaaaa

02345677 1716151413121110 >++++++++ aaaaaaaa . 



�
�" ���
�
� ��
 ������ �� 7 ���
�, ����� 	�-
����� ����$��
�"��, � ������ ��: 

=+++++++++= 171182712 aaaaaaS ����  

+++++++++= 987654321 77765432 aaaaaaaaa

02345677 1716151413121110 <++++++++ aaaaaaaa . 

/
�	� ���
���", ��� 21 SS = . 0�������
��
. 

258. *��
�: �����. 
*��� �� ���
#
���
���	�� �� ����$�	�
 ������� 

�� 50 	� ��
�!� �������, ����
 �
�� ���� �����
��� 
������ 10 	� � 2 ���� ��
�
��. C�
�����
�"��, ���-
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��� ���

� ������ ����
��. 0���
 G���� �
���� ���-
�����
��� �� 40 	� ����� � ��!� ��
�"
�� 2 ���� 
(
�� �
�������� ������ 10 	�). 0���
 ���� 	�	 ��
-
��� �
#
��� ������!� 	 ����$�	��, � ��� �����
��� 
1 ��� ��
�
�� � 50 	� ���� �� ������. 
�	�� ����-
���, ��� ���
�� �� ��� ���� ��
����
�" 60 	�. 

259. *��
�: ���������� ����" � ����� ���� �����"-
��	��.  

0��� ���
#
�����: � �
���� �
�" ������
 ��
� ���-
�� (���
#
���
���	� � ���� �����"��	�� A � B) �� 
��!� ������� �����"��	� A, 	������ ��������
��� ��-
���, ��
� � ����� 
�� �� ���� �
�". �� ������ �
�" 
������
 ����� �����#���� (���
#
���
���	� � ��-
���"��	� B) �� ��!� ������� �����"��	� B, 	������ 
��������
��� �����, ��
� 
�� �� ��� ���. B��

 ��-
�
#
���
���	, ��
� �
�������� �
���!���
���� ��-
��� 
��, �����#���� ���" ���
� ������ � ������	�. 

260. *��
�: �
 ���
�. 
A��������
 � 2300 	� �� ���
� ���
���", �
���-

���, ������
�, ��	. 
1. ���"�!� 15 	� �������, ���
�
� 300 	�, ������� 

9 	�, �
��!��� �����.  
2. ���"�!� 15 	� �������, ���
�
� 300 	�, ������� 

9 	�, �
��!��� �����. 
3. ���"�!� 15 	� �������, ���
�
� 300 	�. 
A
���"���: �� ���
�	
 300 	� ��

� 30 	� �������.  
4. ���"�!� 15 	� �������, ���
�
� 500 	�, ������� 

5 	�, �
��!��� � ���
�!� ������	 �������.  
A
���"���: �� ���
�	
 800 	� ��

� 15 	� ������� 

�� �����#�
�� 1500 	� ����. 
���
� �� ���
#
���
���	 �
�
�
�" ������� 

#������ ���

 2300 	�? +
�. A��������� ���	�, 
	������ ��������� �� ���������� 1500 	� �� 	��$� 

�� ����.  
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� G��� �
��
 � �
�� ������ ���" �
 �
�

 15 	� 
�������. 
�	�� �������, �� G��� ���	� �� ���
���� 
	����� ��
������� ���	� ���� �
 �
�

 ��!� ���, 
���	��"	� 15 	� �� ���� ��� �
 ����
���, � ��
�� �� 
��
��� �
�!���
 ����� ��
���	.  

*������ �� G���� �
��� 
�! 500 	� � ������, ��� 
�
�
�" � ���
#
���
���	� ������ ���� ���" �
 �
-
�

 531530 ⋅+=  	� �������. 30 	� �� ��� ���� �
 
����
���, ��G���� ����� ��
������� ���	� �� ���-

��� �
 �
�

 5 ���.  

*������ 
�! 300 	�.  
+� G�� ���������
 ������
�� �
 �
�

 1553 =⋅  	� 

�������.  

�	�� �������, �� �
 ��� ���
���" ���

 2300 	�. 

261. *��
�: 5 ������. 
����� �
 ���
� ����" ��
 �����	�, ����
 �
 � �
� 

���
� �
��� ����	�.  
1. C��� #
��" ���-�������� ������	 � ���� ���-

�����, ����� ������� 1 ����" 10 	��

	, ��� �����-
��� ��������" 5 ������ ����	�. 8���
���
 �� G�� 
�
�"�� 5 ������ ����	� �� ���
� ���
��� ����� 
� �����#���� �������� �����	��.  

2. P�
�����, ��� ���"#
 5 ������ 
�� ��
��� �
 
�������.  

=��� �� ����� �
 ���� �������� �����	�, � ���"#
, 
�� ��� ����, ����� ������" ��������" ���� �� 5 ������ 
����	�, 
�� ����
��
��� ����" 
�! �
 �
�

 5 ���-
�������� ������	, � !�	���" �����#���� ������	 �
 
���
� ��
��#��" 4,5 ����� (����
��
��� �
�
�����). 

262. *��
�: 1 166 666.  
M��
� ���
���" ��������" 	
D��� � «��!���� ��-

���
» – ������ �����	��. ;�� �������� ������, 
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��� ����#
��
 $
� 	
D��� � ������ �����	� ��! 
��
�� ���� � �� �
, �� 
��" 7 000 000 ����
� �����
�-
������ 7 000 000 ������ �����	��, ��� �����
�����
� 
��������� 1 166 666 ������	 	
D��� (�
� ����).  

*����#�
�� 4 �����
 �����	� �����"�����" �
 
�������. 

263. *��
�: ��, �����. 
1. 0���
�!� ����
�, 	���� G�� ��������. 
0���" ���	 �
��� � ���������� �	�����"� 

7,5 	�/�, �� 
��" ����
��
� 1 	� �� 8 �����. '��$ 
�
��� ����

: 

1) �
���
 0,5 	� («�������» ������	) �� ����
��
� 
�� 2 ������ 1 �
	����; 

2) �����
 0,5 	� («�
��
����» ������	) – �� 
6 �����; 

3) ��
�"� 0,5 	� («�������» ������	) – ����� �� 
2 ������ 1 �
	���� � ��	 ���

; 

... 

11) ����
���
 0,5 	� («�������» ������	) �� 
2 ������ 1 �
	����. 

C�
�����
�"��, ���	 ����
��
� ��! ���������
 �� 
44 ������, � '��$ – �� 305�����6 =⋅  ����� � 

126)�
	����1������2( =⋅+  ����� � 6 �
	���, �� 


��" ��
�� �� 42 ������ 6 �
	���. 
2. 0�	��
�, ��� '��$ ����� 	����
�� ����
��
� 

����� �� 8 ����� � 1 �
	����. 
A��	����� ������$�� � 5,5 	� � #�������� «��-

���	
» (��. ���. 46). 
!���
 �����	� �����
������� 
«�
��
����» �����	��, � ��
���
 – «�������». 

B
������
�"��, 	����� ����
����	 ������ 1 	� 
���
���� � �
�
 $
��	�� ���� ���� �� «�
��
����» 
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���
�	�� (0,5 	�), ���� ���� �� «�������» ���
�	�� 
(0,5 	�).  

0���
��

 ������
�, ���, ����
��� 	����
��, �� 
���	����
��� �
��� ������ (2 ������ 1 �
	����), � 
���	����
��� – �
��
��� (6 �����).  

4����: 8 ����� 1 �
	����. 

A1 A2 A3 A4B1 B3B2 B4 A5

1 	�

1 	�  

A��. 46 

264. *��
�: 25 	� ������� � 75 	� ������. 
� G��� �����
 �� ��������
� 3000 �������. B�	�-

�
�, ��� ���"#
 ���������" �
��������. 
������
 ���
���, ��� 5 	� ������ ��
�� ��� �
 

��K!�, ��� � 1 	� �������, �� ����� �����
.  
=��� �� �
#	�, ���
����
�� 25 	� ������� � 75 	� 

������, �����" ����" �������, �� ���
���" �� ���
� 
����� ��	�� �
 	����
����� ������ (�� �
��) � ����� 
��������" ��
�"#����, ��	 	�	 ������ ����� �����
.  

=��� �
 �����" ����" ������, �� ����� ��������" 
��
�"#����, ��	 	�	 �
� ������ ��
��� �
�� ������� 
���
� � ���" ��� �
�"#
 (����
 – ��
��#
��
 �� 
��K!��!). +�����
�, 
��� ����" 5x 	� ������ � ���
-
���" �� �� x 	� �������, �� ��������" ��	����� 
��
�"#���� �� 40x �������. 

265. �����#	� ���
� ��������" ������ �� ��� 
��	, ��� �����$� � �
�
 ������� � 	����� ���
 
�
�"#
 100 �.  

*�
�����, ��� � G��� �����
 ��� ����
� ��������" 
������
 ������, 
��� ���
� �����" C���!�	� � P���� 
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�� ������ ������ �� 	����� ����, ��� G��� ���"-
#�� ����� �� ���� �����" ����, � 	��� � ������ 
���
�� �
� �����
���� ������� �
�"#
. 

B
������
�"��, �� �
���� #��
 �����$� � �
�
 
�
�"#
 100 �, � �� 	����� ��
����
� �����$� � �
-
�
 �
 ���
� ���"#
 100 �.  

+� ��
��� �� G�� ��������? B�	��
�, ��� ��. 
M��
� �������" ������ ��������, 
��� �� �
� 

���"#
 100 �, 
��� �
 �
�"#
 ��� ���
�, �� �
����-
����. A��������� ������. 

1. =��� 	����
���� ���"#�� ������� �!���, �� 
�����$� � �
�
 �
��� ������ ����� �� ��� �
�"-
#
 100 � � �� ����� ��������" �� ���� ��
��
-
��� �������. 
�	 �
 ����� ��������" � � ���
�"-
	��� ��������.  

2. 0���" 	����
���� ���"#�� ������� �
�!���.  
�) =��� ���
�"	�� ����� ��
�� ����, �� ��
���� 

�
� ���"#�� ������� �
�"#
 101 �, ��	 	�	 

.10199:)020,010( <−  


���� ��
�� �����"��� ���"#�� ����!��� �����, 
�
� 	������� �
 ��
��#�
� 101 �, � ������, 
�� ���-
�� ��K
�����" � ���� � ���
�"	��, � �����"��
 ���"-
#�
 ���������� �� �����. 

�) =��� ���
�"	�� ������� ����� ���, �� ��
���� 
�
� ���"#�� ������� �
�"#
 103 �, ��	 	�	 

,10397:)06,010( <−  

� ��
�� ���"#�� ������� ��	�
 ����!��� �����, �
� 
	������� �
 ��
��#�
� 103 �, � ������, 
�� ����� 
��K
�����" � ����� �� ���
�"	�� (��	 	�	 �
� ��-
�
�"	��� ���"#
 20 �, �����$� � �
�
 ���
� �
�"#
 
100 �). 
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�) =��� ���
�"	�� ������� ����� 5, �� ��
���� �
� 
���"#�� ������� �
�"#
 105 �, ��	 	�	 

,10595:)1,010( <−  

� ��
�� ���"#�� ������� ��	�
 ����!��� �����, �
� 
	������� �
 ��
��#�
� 105 �, � ������, 
�� ����� 
��K
�����" � ����� �� ���
�"	��. 

�) =��� ���
�"	�� ������� 7 ��� ���"#
, �� ��
�� 
��� 
��" ����� �
��� �
�"#
 100 � (
��� ��
�����-
���" ��������
, ����� ���������, ��� ��
 ���
�"	�
 
�
��� �� 100 �, ��
�����
�"��, ��
 ���"#�
 �
��� 
��	�
 �� 100 �), ������� 
��. 
���� ���
�
� ��
�� 
���
�"	�� ��� ��� �
�	��"	� ��	, ����� �� ������-
��� �
� ��� ���"#
 100 �, �� �
�"#
 200 � (�
 ��-
���"��� ��� G��� �����
���� �����), � ���
� ����-
���"�� � ����, 	�	 � ����� ���"#�� �������; �
� 
����� ����
���� ���"#�� ����� ������� ����.  

=��� ����
 G��� ��
��$�� ����� ���
�"	�� ������� 
�!��� (0 – �!���
 �����), �� �������� �� �� ����.  

=��� ����� ���
�"	�� ������� �
�!���, ����� �����-
��� �� �� ����, �
 �����"��� �����
���� �����. '�-
�
� �����
���� ����� ������� ����, 	�� �K
� �
�"#
 
(���
 
��� �� G���� ���
��� ��� �K
�� ������� ����-
���, ��! ����� �������� �����$� ���
� �
�"#
 100 �). 

266. *��
�: ��, ���
�.  
B�� G���� ����� «��$�	���" �����$��», �����-

�
�, ��	. 
1. B�����"��, 	���� �� G	���
 �������� ����� 531. 

*�� ��������, ��	 	�	 

225102123 =+ , 327102225 =+ , 

429102327 =+ , 531102429 =+ . 

'��
�, �
�
������ � �!� $�D��, �������" ����� 135. 
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2. '��
� «��
��������" ��� 	���"��
��»: 

237102135 =+ , 

�
�
������ $�D�� � ����
 237, ����" �������" ����� 
327 � ��	 ���

. N�� ���� ����� �������" ��
���-
��� ������� (���� @
�� ��	��#
��): 

1) 123; 2) 225; 3) 327; 4) 429; 5) 531; 6) 135; 
7) 237; 8) 327 � ��	 ���

. 

267. *��
�: ��������
� M���-���.  
0
���� ����� ��� �
�!� ���� ����, ��������� 	�-

��, � �� 	����� ����
����
� ���� �
�!� �� ����� 
	��� ����"	� �
 ������, �	��"	� �
�
� G��� ���� 
8��
� �� ������. 

268. +�����
�, ��	. 
1. 0
���� ����� *�� ��	��#���
� $
�����"��� 

	�
�	�. 
2. '��
� *�� ��	��#���
� 	�
�	�, $
�����"��-

����
������
 �
�, 	�����
 ��	����� 8���, �� �
� ��� 
��	� 8��� �
 ��	����� 	�
�	�, ���
���� � �������. 

3. *�� �
��
� ������#��� ���. 

269. *��
�: 8���. 
*�������� 	�
�	� ���	� ��	����, 	�	 ��	����� �� 

���. 47. C����
��� 8��� ���
� ��	�����"�� � ��
-
����
�. 0���
 ���� ���� (������
�, � 	�
�	�, ���-
����
���� ��	��� A) 8��� �
��
� ��� � 	�
�	�, ���-
����
���� ��� �
 ��	���. 

A B C D

GE F H

A B C D

GE F H
 

A��. 47 
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8��� ������
�, ��	 	�	 
��� �� ����� ����� ��-
	����� 	�	��-�����" 	������ 22 × , �� G�� ���
� ��-
�����", ��� ���� ��
������� ����� ��	����� 	�	��-
�����" 	������ 22 × . 

270. *��
�: �) ��������
� ������ ����	; �) �
 ��-
�
�����. 

�) ������#��� �����
���: ������ ���"#�� 	���-
��� �� 	�������	� 22 × , ������ ����	, ����
 ���� 
	�	 �
���� ��	����� ���� 	�
�	� � ����� �� 	�����-
��	�� 22 × , «��	��#���
�» 
��.  

*�
�����, ��� ����� ����
���� ��� ��
��� �����
�-
�� �� ������ ����	��. 

�) ������#��� �����
���: ����� ����� ������ 
����	 ����
� ������" �
�
 � ����� �� ����� ���	� 
�
��� ��� ���� (��. ���. 48). B��

 ���� ��!� ����� 
�
�
���. 

'��
���, ��� 
��� � �
����� ����	� 
��" ���, �� 

��" ��� � � ������� ����	�. B��
 
��� � �����"��� 
����� ���	� ����
���� ��� ��
��
� �
���� ����	, �� 
�� ���	
 
��" �
��� ��� ���� ������� ����	�.  

 

A��. 48 
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271. *��
�: ������
� 8���. 
0� ������� � ���
 
��" ����� 8 ����
#!���� ��-

���: 1, 3, 5, 7, 9, 11, 13, 15. '��
���, ��� 

6415131197531 =+++++++ . 

0�G���� �
�������� �� ����, 	�	 �������� ����, 
��� ��	������� �����, 	���� ����� ��
���� �� ���� 
��
 8 �����, � ����� ����
���� ��� ������
��� 8��
. 

272. *��
�: ������
� ������. 
C����
���: ������ ���	�� �������
� ���� �
�����. 
0���
 ���� ������� �� ��
� 	�#
�"	�� ���������� 

�!���
 ����� ���
�, ������, � 	��$
 	��$�� ��
��� 
�� ������� � ���� �� 	�#
�"	�� 2010-� ���
��. 

0�����
���, ��� ����
 	������ ���� �
����� � 	�-
���� 	�#
�"	
 ���
� �
�!���
 	����
���� ���
�. 
=�� ��
�
���� ���
�� ��� ������"��� ���
 ������� 
�
 ���
� ���" 2010-� � 	�#
�"	
. 

273. *��
�: ������
� ��#�. 
0
���� ��� ��#�: $�D�� 1, 2 ��� 3. 
B��

 ����� ��� /
�� ��#� «�������
�» �� 6, 

� �
���"���
 �
�� 	 ����
��
�� ���� ������
��� ���-
��, ����� $�D� 	������� ����� xx +=+⋅ 5469 , ��
 
x – $�D��, ���������� �� �
���� ����. 0���
���� 
����� /
�� ���
� �������" $�D�� y, ��
 1=y , 2, 3, 4 
��� 5. 0��	��"	� 54 	����� 9, ����� yx ++54  ���
� 

�
�"#
 63, � ������, �
 	����� 9. 

�	�� �������, ��� ������"��� ���
 ������
� 

��#�.  

274. *��
�: ��#� �
���� ����� ����	�
� 	�����-
	� � �
�!���� ������ (���� ��	�), ����
 �
�� �
�!� 
	�����	� ��� �
 �!������, ��� � @
��.  
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0�� ��	�� �����
��� @
�� �������
� �
�
 ��	� 
���"	� «�
�!�����» ������ (	���� @
�� �
�!� 	��-
���	� � �
�!���� ������), 	������ �� ����
� ��
-
���" �
 ���

 7. ��#� ������ ������ ��	�� @
�
 �
 
�������
�. 

@
�� ���
� ��
��
���" �
�
 7 ��	��, 
��� ���
� 
����" 	�����	� ��� �
 �!������, ��� � ��#�, �� 
�
� ��� ��	� G�� ��������. 0�� G��� �� ��
��
� �
 
�
�

 7 «�
�!����» �����, � ������, ���
�!� �
 �
-
�

 7 ��	��. 

275. *��
�: �) ��, �) 49 �����	��. 
��
�� �  	�#
�"	
 78 �����	��, � G�� ����� 	����� 3. 
�) =��� 8��
� ��	�����
� 4���� ���
��, �
 	���-

��� 3, �� 4��� ����!� 
! 8��
�, � ������ ���
�� 
��������
� � 	�#
�!	. C���� �����#���� ���
� ��-
�
� �
 	����� 3, � ��
 �����#�
�� ���
�� ������
� 
4��� (��� G��� �� ��������
�).  

8��
� ��
��
��� 	�	 ����� ���"#
 ��������" 
���"	� ���
��, 	�����
 3, ��G���� �
���
 ��� ���� 
8��
� ��	�����
� 4���� ���� ���
�, 	������ 3.  

'� G�� ��� ���� 4��� ��� ���
��, 	�����
 3, ����-
!� 8��
�, � ���� ��������
�  � 	�#
�!	. +� ��
�"
� 
���� 8��
� ���
� ��	����" ���� ���� ���
��, 	���-
��� 3, � ����, �
 	������ 3, ���� ��
 ���
��, �
 
	�����
 3. 

� ���#
� �����
 (��� 4����) 8��
� ������� ��-
�
�� � 6, 9 � 12 �����	�� � ���
�� � 11 �����	��. 
4����: 38 �����	��. 0�� G��� 4��� ������� ���"-
#
 – �
 �
�

 40 �����	��.  

�) =��� ��
�� �
���� ���� ���
� ���� �� ���� �
 
	����� 3, �� 4��� ����!� 
! 8��
� � ������
� �
 
�
�

 671178 =−  �����	��. 
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=��� ��
�� �
���� ���� ���
� ��
 	����� 3, �� 
4��� ����!� 8��
� ���
�� �
�"#
�� ��������. 

+�����
�, 
��� 8��
�  ��	��
� 912 +  �����	��, 
�� ������� 9 �����	��, � 12 �����	�� 4��� �
��!� 
� 	�#
�!	. 

=��� ������ ��� 8��
� ��	��
� 612 +  �����	��, 
�� ������� 6 �����	��, � 12 �����	�� 4��� �
��!� 
� 	�#
�!	. 

=��� ��
��� ��� 8��
� ���� 312 +  �����	��, �� 
������� 3 �����	�, � 12 �����	�� 4��� �
��!� � 	�-
#
�!	. 
�	�� �������, � 4���� �������
��� ���
�� 
12 �����	��. 

� �
��!���� ��� 8��
� ������� ���" 1112 +  (���-
���"#�� ���
��, �
 	������ 3) �����	��, � �� ����-
��� ���
�� 11 �����	��. 

4���� 29 �����	�� ������
��� 8��
�. 4���� ���-
���
��� 49 �����	��. 

276. *��
�: *��. 
0���
 	������ ���� ������	 �� �
�
��� 	����
��-

�� 	���
� �� 3 «��
�"#�
���» �� 1. C�
�����
�"��, 
	�	 �� �� ������ �
���	�, ���"	� ����
 ���� *�� 
	����
���� �����#���� 	���
� 	����� 3. 

277. *��
�: ��������
� �
����.  
'��
��� �����, ��� ������ �
 ���
� ��	�����"�� 

���"
�, ��	 	�	 	��-�� ����� ����
���� ����� ��-
�
�	�!� ����
��

 �����. 

0�
��������, ��� � �
����� ���������
� ����-
��#��� �����
���. 
���� � ������� 
��" ������#��� 
�����
���. 

� ���������, ��	�� �����
��� ���
����
�, 
��� 
�
���� ����	 �
���� ����� ���
�	�
� 1. =��� ���-
��� ����	 ����� �
���� ����� ���!�	���
� �
	���-
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��
 ����� ��
��
 � 
�� �
���
���� � � ���"�
�#
� 
��������
�, �� �
���� ����	 ��� ���
�	���" ����� 
�
���� ����� �� �����, 	�����
 ���
�	��� ������ 
����	 ����� �
���� �����. ;�� ��������, ��	 	�	 1 
����
��� �
���
�
� ������ �������"���� �����. 
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278. 8�	 ����
���" D����� (��. ���. 1) �� ������ 
�
�	� �� ��� �����
 �����? 

279. 3
���
 �����. A���
���
 D����� (��. ���. 2) 
�� ������ �
�	� �� �
���
 �����
 ����� ��	, ����� 
� 	����� �� ����
� ���� �� ����� ���
�
���� ���	
. 

 

A��. 1  

 

A��. 2 

280. B����
 �����	�. 
�
��
��� ������" ������	 
�
��� (��. ���. 3) �� 8 �����	���� ������ �����-
	��. J����$� �����	�� ������ ��������" �� ��-
���� �
�	�, �� 	����� �����	
 ����
� �������-
���"�� ����	. 

 
A��. 3 
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281. P������ ���� ���
� �� 	�
������ ���	� 88 ×  
���
���" 12 ���������"��	�� 21 ×  ��	, ����� �� ��-
���#
��� ����� ���	� �
�������� ���� ���
���" 
���������"��	 31 × . (A
���" ����� ���"	� �� ����-
�� �
�	�.) 4 � �
�� G�� ���������"! +�������
, 	�	 
�� ��� G�� ��
���". 

282. A���
�"�
 D����� �� ������ �
�	�:  
�) �� �
���
 �����
 ����� (��. ���. 4); 
�) �� ��
 �����
 ����� (��. ���. 5). 

 

A��. 4 

 

A��. 5 

283. A���
�"�
 D����� (��. ���. 6) �� ��� �����
 
����� �� ������ �
�	�.  

284. '�	���"�
 ������ D����� (��. ���. 7) ���� 
	�
�	� � �
��	��#
���� ����" ����
�"�
 �� ������ 
�
�	� �� ��
 �����	���
 �����. 

 

A��. 6 

 

A��. 7 
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285. 8������. '�	���"�
 �
�	��"	� 	�
��	 	�����-
�� 44 ×  ��	, �����:  

�) ����� ��	��#
���� 	�
�	� ��
�� ����� ������� 
����� � ��
�� �
 ��	��#
�����, � ����� �
 ��	��#
�-
��� – ����� � ����� ��	��#
����;  

�) � 	����� ����	
, � 	����� �����$
 � �� 	����� 
�� ���� ���"#�� ��������
� ���� �� ��
 ��	��#
�-
��
 	�
�	�. 

286. B� ��� �
�? �) ����� �� ��	�����" �
	���-
��
 	�
�	� 	������� 66 ×  ��	, ����� 	����� 	�
�	� 
��������� ����� � ����� �	��#
���� 	�
�	��? �) 
�� 
�
 ������ ��� 	������� 77 × . 

287. B� ��� �
�? �) 8����� 	�
�	� �����$� 
1520 ×  	����� � ���� �� ���� $�
���: �
��� ��� 

�!����.  ����� �� �� �	�����" ��	, ����� � 	��-
��� 	�
�	� ���� ����� ��
 ���
���
 	�
�	� ������� 
$�
��? �) 
�� �
 ������ ��� �����$� 1620 × . (C�-
�
����� ���
� ������" 	�
�	�, ��
���
 ����� 
�������.) 

288. 8�
�	� � 	������
. ����� �� ���
���" �
	�-
����
 	�
�	� 	������� 77 ×  ��	, ����� 	����� 
	�
�	� ��������� ����� � ��
�� ���
�
����� 	�
�-
	���? C����
���, ��� ��
 	�
�	� ��
�� ����� ���-
��$�, 
��� � ��� 
��" ���� �� ���� ����� ���	�. 

289. � 	������
 88 ×  ��	��#
�� 17 	�
��	. ���
� 
�� �	����"�� ��	, ��� ��	�	�
 ��
 ��	��#
���
 
	�
�	� �
 �������� ���
 � ����� ���	
? 

290. M��"#�� 	�
������ ���	�. ����� �� �����-
���" 	�
������ ���	� 20002000 ×  	�
���	��� � ��-
��	��� ��	, ����� �� �� ����� ���������, �
���	�-
�� ��� ����������� �
�"�� ���� ����
���" ��� 	�
-
���	� ��� ��� ����	� ������? 



J���� V 198 

291. 
�
��
��� �
�
������" 	����� �� ���� D�-
#
	 (��. ���. 8) �� ���
���� 	�
�	� ��	, ����� 
� ����
 � 	����� ����	
, 	����� �����$
 � �� 	��-
��� ��������� �	������" �
 ���

 ����� D�#	�. 0�-
	����
, 	�	 G�� ��
���" (	�
�	� �������� ���
���-
��, 
��� ��� ��
�� ����� �������).  

 

   A��. 8  

292. 0�� � ���
. ����� �� �������" ��� ����
-
��� 2020 × , �����"��� ��� G���� �
���
 ����	� 
����
��� 11 × , ���
�" �����	 ����
��� 22 × , ��
-
���$��" �����	 ����
��� 33 ×  � #
�����$��" ���-
��	 ����
��� 44 × ? 

293. 

�������. ����� �� ��	���" 	�
������ 
���	� 1010 ×  ���������"���� ����	��� ����
��� 

41 × ? 

294. *���$��	� ��
��. ����� �� ���������"��� 
��
�� ����
��� 19991998 ×  ��	���" ����	��� ���-
�
��� 41 ×  � 22 × ?  

295. ����� �� ������" ���������"��� ��
�� ���-
�
��� 141520 ××  �� ���	�� ����
��� 1053 ×× ? 

296. 0
������� – D�����, �������
���� �� ���� 
�����	���� 	��������, «�	�

����» �� ������
. 
��
�� ���
����
� 12 ��������� ����� �
������� 
(��. ���. 9).  
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A��. 9 

���� ���
� ��������" �� ������� ������ �
������� 
#
��" D���� (��. ���. 10), ����!� 	����� D����	� 
�
������� �����"����� ����� ���� ���. 8�	 
�� G�� 
������"? (@����	� ����� �
�
���������".) 

 

A��. 10 

 

� <�$%�
�	% @	�*��� 

297. 8���. 8�	�
 ������"#

 ����� #�������� 
	��
� ����� ���������" �� #�������� ���	
 ��	, 
����� ��� �
 ���� ���� �����? 

298. 0�����. +� #�������� ���	
 ����
�
�� ���-
���. 8�	�
 ������"#

 ����� 	�
��	 #�������� 
���	� ��� ���
� �
�
�
�"? 
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299. <
���	� �� �����	. ����� �� ������" ���	-
����� $
���	� �� 1993 	��������� �����	? 0���
� 
���	����� $
���	� ��. �� ���. 11. 

 

A��. 11  

300. O�������� D����� «N����� 	����"» ���
� 
�����" �� ���� 	�
�	� ��
��, ��� �� ���� 	�
�	� 
������, ��� �� ���� 	�
�	� �� ��������� ��
�� ����. 
���
� �� «N����� 	����"», ������� �� �
���� ���-
�
�� ���� ���	� 88 ×  	�
��	, ������ ��� ���	�, ��-
����� �� 	����� 	�
�	
 ����� �� ������ ����? 

301. 8�	 ����
���" ���	�? +� #�������� ���	
 ��-
�
�
�� 4 	�
�	� (��. ���. 12). A���
�"�
 
! �� �
��-
�
 �����
 ����� ��	, ����� �� 	����� �� G��� ����
� 
���� ����� �� ����� ���
�
���� 	�
�	
.  

 
A��. 12 

302. @����� �� ���	
. +� #�������� ���	
 (��. 
���. 13) ��������
�� D����� (�
 �
#	�!). � �
	������ 
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	�
�	�� �������� �����, 	�����
 �����
������� 	���-
�
���� D����, «���	�����» G�� 	�
�	�. *��
�
���
, 
	�	�
 D����� ����� �� ���	
, � �����������
 ����$��. 

1
2
3
4

5
6
7
8

a b c d e f g h

3

2
1

0
2 22

1
1

 

A��. 13 

 
��%�����* �� @�	��	�
� 

303. 4��
�
��
 �����. � �
	������ ���
�� ��
�
-
�� 
��� ���
���� ������������� ���� �
��� ����-
��� � �������� ���
�	��� ����� � ����������, ��� 
�� ���
� α  ��������. 3
�
� ������� 
��� ����" ��-
�
���� ���� �
��� ������� � �������� ���
�	��� � 
����" ����������, ��� �� ���
� α  ��������. 8�	�
 
����
��� ���
� ��������" α? 

304. 4��
�
��
 ���
�	��. 4�

��� ���
�	� �
� �
-
�
��� ������ 13 ��. C	��"	� ����
�������� �
�
-
��� ��
��
��� ���
��� �� ���
�	�, ����� 
� ����� 
���� ���
���" ��
 «$
��
» ���������� �� 1 �� 
13 ��? 3���� �
�
��� ������ ���" �������"���. 
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'��������* �� @�*%	) 

305. M
����
�	� � �
�" ������ �
��� 5 �����	�-
��� ����	 �� ���"�
���. '� ���� ��� M
����
�	� 
���
� ���
���" �� ����	� ����� 
�� ����". N����� 
�� ��� G���� 7 ����
���?  

 
�� @�	��	�
� 

306. 3
���
 �����. A���
�"�
 	������ �� �
���
 
����� ��	, ����� 	����� ����" �����	������" � ��
-
�� �����"����. 3���� �����	�������, 
��� � ��� 

��" ����� ������	 �����$�. 

307. A���
�"�
 	������ �� �������� 8 �� �� �
�" 
���������"��	��, 	����� �� 	������ ��

� �
��-
�
�� 16 ��. +
 �����"�
 �	����" ����
�� �����
���� 
���������"��	��. 

308. 8��!�. A���
�"�
 	��!� 123 ×  �� ��
 �����
 
����� ��	, ����� �� ��� ����� ���� ��������" 	��-
����� �����	� 182 × . *��
� ���������������
 ��-
���	��. 

309. 4� 15 #���	�� ����� ������" �����������-
��� ��
����"��	 (��. ���. 14), �� �
�"�� ������" 
	������ – ������ #���	� �
 �����
� (��. ���. 15). 
4� 	�	��� 	����
���� #���	��, �
 ��
��������
�� 
50, ����� ������" 	�	 ��
����"��	, ��	 � 	������? 

 

A��. 14 

 

A��. 15 
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310. B��
 ������ � ����. � 	������
 �� ���
	 
(���. 16) ��� �� ��
�
�� ������� �� ����� ���	
.  

 
A��. 16 

0��������
� ���, 	�� ������� �
��!���� �
�#��� 
	�������, �������
�� �� ��
 ���
�!���� ���
	. +� 
���. 17 ����
�!� ����
�: 	�
���	�� ���
�
�� ���-
	�, ���
�
��
 	������ ���
� �������" �������#. +� 
���. 16 �	����
 ���� �� ���� ���, 	������ �
 ����
-
�!� 	 �������#�. C	��"	� ��	�� ����� ���
����
�? 

 
A��. 17 

311. 0��������"��	�. =��" ���������"��	� ���� 
11 × , 21× , ..., 20091 × . 
�) ����� �� �� ��� ������" ���������"��	 �� 

��������� ���"#
 
����$�? 
�) ����� �� �� ��� ������" 	������? 

312. A���
���
 	������ 1313 ×  �� ���" �����-
����"��	�� ��	, ����� ��
 �
���" ���
�, �������-
��
 ����� ������ ���������"��	��, ���� ������-
���� $
���� �������. 
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313. 4�
��
 ���	��� 8������� ��

� D���� ���-
������"��	� (��. ��� 18). 3���" �����	� ������
� 
�
� (���
�
� �!����), �����"��
 – ��������. 3
�� 
� ���	��� ���"#
 – �
�� ��� �������?  

 
A��. 18 

314. C����� ���
�. � ��#
� ��������
��� 	���-
������ ���� ������ �� �������� 20 ��. 
�
��
��� ��-
�
���" 	������ ������"� 80 ��2. /��� ����� �
�
��-
���", � ���
� ����
���" �����$��� �� ������ �����. 

315. '����� ��������. ���
� �� ������� �� 	��	� 
	�
������ �	��� ����
��� 33 ×  (������" 	����� 
	�
�	� 1 ��2) ���
���" 	����	 � ���
 	�������, ���-
���" 	������� – 5 ��2, ���"����" ���"	� ���
�	�� � 
�����$���? 

316. B�� 	����. � ��� ��������������� ���� 
	��������� 	������ ������"� 64 �2 �������� ���-
��	���
 	��������
 	����. *	������", ��� ����� 
�
��
��" 	������ ��	���� 	����� � ��� ����. 8�	��� 
������" 	������ 	����? *��
� ��K�����
. 

317. 3
���
 ����
��. ����� �� ����
���" 	������ 
4 ����
���� (�� ������ ������) �� 2 ��
����"��	� 
� 8 �
���!�����"��	��? =��� �����, ����
���
 ���-
�
�, 
��� �
�, ��K�����
 ���
��. 
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'��@	�	B���* �� 	���B�	�
� 

318. '� 	������ ������ ������������" 30 �
��-
�
	, 26 �� ��� ����� ��� C�#�. � ������" 	����� 
�� ��� ������� ���� �
����
, �� ����������" �
��-
��� ���"	� � �
�, 	�� ���
� �
��� ����� C�#���. 
�) 8�	�
 ����
�"#

 	����
���� �
����� ����� ��-
������"��? �) 8�	�
 ������"#

 	����
���� �
����� 
����� ��������"��? 

 
'��@	�	B���* �� @�	��	�
� 

319. 
��	� � ���
�	�. +�������
 8 ���
	 � ��
��-
���
 �� ���
�	��� ��	, ����� ���
�	� �
 �
�
�
	�-
���" � �� 	����� ���	� �������� ����� 4 ���
�	�. 

320. +��
����" ����. 8����" ���
� ��������" 
#
��" 	�
����
� � ��
�����" 	����
 ��
 �� ��� 
������ �������. 0������
 	�����: ���
����
 ��	�� 
��
�� ��������
��� ����� � 	�
����
�, ����� �� �
� 
���� ���"	� ��� �
�
	�!��	� � �� 	����� �� ��� �
-
�
�
	����" ����� ��
 ������. 

321. /�������. /������� ������� �� �
�� �����-
�
�������� �����
	 (��. ���. 19). 
�
��
��� �	��-
���" 	����� �� �����
	 � 	�	��-���� $�
�, ����!� 
�� �� ����� �
�
	�!��	
 �
 ������ �
�
�
	��"�� ��-
���	� �����	����� $�
��. 8�	�� �������"��� ��-
��� 	����	 �
������� � 	�	�
 �����	� ����� �	��-
���" ����� � ��� �
 	���	��? 

1

2

3

4 5

6

7

2 3

1

7

54

6

 
A��. 19 
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322. � /
����� ����$
 C�
���� 8����
�� ������ 
6 !��	, 	����
 ��
 �� 	������ ��
���
�� ��������� 
�� $�
���� ������ (�
���, 	������, �
�!���, �!���� 
��� ���
�).  

�) ����� �� ��	 ���", ����� �� 	����� !�	� ����-
���� �������� 	������ �� 5 $�
���?  

�) =��� �� !��	 ���� 13, � $�
��� 12, ����� �� ��	 
���", ����� �� 	����� !�	� �������� �������� 	�-
����� �� 12 $�
���? 

323. 0���"�� C�
���� 8����
��. *������ C�
���� 
8����
�� ��������� B
�� ������ ���������" � /
��-
��� ����$
 7 !��	 ��	, ����� ��
�� ����� ��!� �� ��� 
��#���" ��
 �� ���������� 10 #���� ���� �� �����. 
��������� �� ����"�� C�
���� 8����
��? 

324. 
��	� � �	��������. +� ����	���� �������-
�
�� 200 ���
	. C��
����
� �� �	�������", ������ 
	������ ��������
�� �����: �) 3; �) 100 ���
	? 

 
�� @�	
	�	�� 

325. C
�	�. ����� �� �
�	� 44 × , �������!���� 
�� ���. 20, ��
���": �) �� 8 	��	�� �������	�, 	����� 
�� 	������ ��

� ����� 5; �) �� 5 	��	�� �������	�, 
	����� �� 	������ ��

� ����� 8? 0������	� ����� 
������", �� �
�"�� ����
���". 

 

A��. 20 
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326. 8������. +� ����
 �
��� #
��" �
�
�
�
-
	������� 	������� �� �������	�, �������� ��	��-
��
 ������ ������ (��. ���. 21). 4��
����, ��� �� 
������� �
���� �������	� ��
���� ��� 	������, � 

�! ��� – �� ���	�� �������
���, ����!� ���� �� 
	������� ��	��� �������"�, � ���" ������ �������� 
�����. 8�	�� 	����� ��	��� �������"�, �������
��� 
��� �
����? C��� ���
� ���������������
 �����	��, 
��	��������� ��������
��
 ��
� #
��� 	�������. 

 
A��. 21 

327. C�
�
��, ��
���, ���	�. 4� �������	� ��
���� 
���	����� �����������
���� �������. +� ���. 22 
�������!� ��� ��
�
��, ��� ���	� � ��� ��
���.  

A��. 22 

+�������
 ��	�� �������.  

328. 8��	�� �� �������	�. ����� �� �� 199 	��-
	�� �������	�, ����� 	������ ����� �����
����
��� 
1, 2, 3, …, 199 ��, ��
���": �) 	��	�� 	��� � $
�����-
�
����� ���������; �) 	��	�� ���������"���� ��-
����
�
���
�� � $
������
����� ���������?  

 



J���� V 208 

 � @�	�
����

� 

329. 3
���
 ���	���. ����� �� ���������" �� ����
 
�
���
 �����	���� ���	��� (��. ���. 23) ��	, ����� 
��
 �������
 ���������� �
��� ����#	��� ���� 
�����? '� ���������� �
��� ����#	��� ������� 
���������� �
��� �� $
������. 

330. +
����������
 �����"��
 	���	�. 
�� �����	�-
��� 	���	� ��������� ���� �� ����� (��. ���. 24). 3
�� 
���
� ���" ����� ����� ��	�� �� ��
� #
��� ����-
������"��� ������? 

  
A��. 23 A��. 24 

331. 0���	�. 4�
���� ����	� ��!� $�
���: 	���-
����, ���
�� � �
����. 
�
��
��� ��	�
��" ��� ����� 
	���	� ��	, ����� �� 	����� ����" ���� ��	�

�� 
�� 4 ����	� (��. ���. 25) �  ����	� � ���
� �������� 
���� ��	��#
�� � �����
 $�
��. 0���
���
 ����
� 
��	�� ���	���	�. C	��"	� �����	 	������ $�
�� ��-
�
� ����
�����"�� ��� G����? 

 
A��. 25 
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332. M��"#�� 	�� �	�

� �� ���
�"	�� �
�
���-
��� 	���	��. � �!� �����
����� 6 �	������ ���
�-
���� ������
�"�� �!���� 	��� (��. ���. 26). C	��"	� 
���
�"	�� 	���	�� �������" �
����
��!�����?  

 
A��. 26 

333. +
���������� 	��. 4�

��� ����������
 	�-
���
���� 
�������� 	���	��, ����!� �
	�����
 	�-
��	� ���������, �
	�����
 �
�. 4� ��� ��
��
��� 
������" 	�� � �
���� 5. C	��"	� �
���������� 	�-
��	�� ��
��
� ����" � 	�	 �� ����������", ����� 
��� ������
 �� 	�� �� ������� ����� �� ����
� �� 
	������ �
����������? 

334. ����� �� ���	�����" �!��� ���
	�G��� 
(��. ���. 27) � ��� $�
�� ��	, ����� �� �!���� 	��-
���� $�
�� ����� ���� ������ �� ����� �
�#��� 
� ����� ������? 

 
A��. 27 
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335. A���
����
 � �����������
. ����� �� ����� 
����
��� 2788 ××  ����
���" �� �
���
 ����� � ��-
�
� ������" �� ��� 	��? 

336. *	�
�	� 	���. ���� �	�
�� (�
� �����
��� � 
��������) ����� 	��� 555 ××  ��������� �����	��� 

12 × , ����!� �
	�����
 �����	� �	������" ������� 
������� (�����"��
 �����	� �
 �������). 8����� 
�����	� ��	����
� ����� ��
 	�
�	�. ����� �� ����� 
�������� ������	 �	����"�� �!����? 

 
��
� 	&$	�� 

337. /�������. 0� ���� � �
�
�� � ��	�������� 
���-M��� ����
� ������ �������� (��. ���. 28), 
��
�� � 	������ ������
������. 3���� ������ �
-
�
� ��
�", �� ����
� �������" 	�����, ���
� 	���-
���� �������
� � ���
��� �� ��
��, ��� G��� ���-
M��� ���
� ����" � ����� ���"	� ��� 	����. 0���-
���
 
�� ������" � �
�
��: �	����
, 	�	�
 	���� � 
� 	�	�� �����	
 �
�������� �����"�����". 3
�
� 
	����� ��
�" ����� ��������" ���"	� ���� ���, 
���������"�� � �
���" 	���� �
�"��. 

8����

6

1

4

3

2 6 1
3
5

2
1

61

24

36

3

2

5

4 5

1 2 3 4 5 6

 
A��. 28 
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338. <��" J���� ��K����, ��� ���
� �����" ����� 
���" – �������� 0�
	������. C�������" �� $���	�� 
���� ����$� �� 	����
����. 4 �	���� �� $��": «=��" 
� �
�� ��������� ����	 (��. ���. 29), � �!� ���" 
	�����. 8�� ����
� ������ �
�" ����	, ������ �
�
� 
	����� ��
�" ����� ���� ���, ��� � ������� $��
��� 
� �!��!» ����� �� ��������" ������
 <��� J�����? 

 
A��. 29 

339. 8������� ����	��� <��� ������� �� 36 ��
-
����"��� 	�����, ��
���!���� ��������� (��. ���. 30). 
0���!� ����	�� $��" 	��$� C��	� � ������� 	����-
�� � �	����: «� 	����� 	�����
 ��
� 	������� �
-
��� �� ����� �
������
. C������ �
�������, �� 
�����, ��� � ����� �� 	����� �� ����
#" �������" 
�
 ���

 ������ ����. =��� �
 �� ����
#" �� 	����-
���, �� ����� � �
! ��
 �
 ���

#"». 8�	�
 ������"-
#

 	����
���� �
������ ���
� ������" C��	�? 

 
A��. 30 
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,�� ��#<�? 

340. 0������	� #	���. A��������
 �
��� ����� 
�
�
����� 3 	�, ����!� � 0�����	��#��� ���!� 300 
#	��"��	��, � � ������	��� – 200. J�
 ��
��
� ��-
������" #	���, ����� ����� ����������, �����
���� 
#	��"��	��� �� �����
 � #	���, ���� 	�	 ����� 
�
�"#
? 

341. 
������ �������. ���-M��� ��������
��� �� 
�
�
�� ��	����� (���	� A, ��. ���. 31) ����� (���	� E) 
� �
#	��, � 	������ 100 000 ������� ���
�.  

20%

A
C

D

E

F

B

30%

20%

20%

70%

50%

10%
40%

10%

 
A��. 31 

+� ������� ��������
�� ������� (�� ����
 – 
���������"��	�), �� 	������ ����!��� ������" ��-
���
���� ���� (���$
�� �� �����, ���������� �
�
� 
�������). 0������
 ���-M��
 ����
��� ����� 	�	 
����� ���"#
 ������� ���
�. P	����
: �) �� 	�	�-
�� ���#���� 
�� ������

 
���"; �) 	�	�� ������"-
#�� ����� �� ���
� ����
���. 

 
'���"� ����#� 

342. +
 �
��� �������
���. 4� ���	�� ���
�
� 
�����!�, 	������ ����
�
� 300 	� �� ��, ����� 300 
	� �� �����, 300 	� �� �
�
� � 300 	� �� �����	. J�
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�� �	������: ���

 ���	��, �
�
��

 ���	�� ��� �� 
��� �
 #����
? �������

 ���	��, ������

 ���	�� 
��� �� ��� �
 ������
? 

343. /���#	� ������� � 	��	� �� 	��	� ��	, ��� 
	����� ����
������ �����	 ��� �����

 ��
��-
���
��. P	����
 ��������� ���#��� ����#	� �� 
����
 (��. ���. 32), 
��� ���
����, ��� �� 	����� 	��-
	
 ��� �������� ����� ���� ��� (1 – ������ ����, 2 – 
������ 	��	�, 3 – ��
�"�, ..., 8 – 	��
$ ����). 

 

A��. 32 

344. 8������ #����. +� ����� �������� 	���
��
 

��" ���
	���� �
�	� � �����
$ ������ $�D� �������-
�� ���
	�� (��. ���. 33). ;�� D���� ������
� �� ���-
���������
 ��������� � $
�"� ���
��
��� ��������-
	� ���
�. ������� ����
��
� 	����� $�D�� ���
	�� 
� ���
�"�����. 8�	�
 	����
���� ���D��
���� ����� 
�
�������� � ���������� ����
���" ��������, ����� 
���
�
���" $�D��? 8�	�
 ��
��� ����� �
�������� 
����
���"? 

 
���
��� �
)��
��	 ���� ��
���


 
A��. 33 
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�

�
", �	%%��
����, ��<���* 
 

278. *��
�: ������
�, ��. ���. 34. 

279. *��
�: ��. ���. 35. 

 

A��. 34 

 

A��. 35 

280. *��
�: ��. ���. 36. 
281. *��
�: ��. ���. 37. 

 

A��. 36 

 

A��. 37 
282. *��
�: �) ��. ���. 38; �) ��. ���. 39. 

 

A��. 38 

 

A��. 39 
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283. *��
�: ��. ���. 40. 
284. *��
�: ��. ���. 41 

 

A��. 40 

 

A��. 41 

285. *��
�: �) ��. ���. 42; �) ��. ���. 43. 

286. *��
�: �) �����; �) �
�"��. 
�) +�����
�, ��. ���. 44. �������� � �����
 

����
��.  
�) '��
���, ��� ����� ��	��#
���� 	�
�	�, �����-

����� � ��������"�, �������� � ����� 	�
�	��� �� 
��������� (��. ���. 45). C�
�����
�"��, �� ��������� 
������ ���" �!���
 ����� 	�
��	. 0�������
��
. 

 

A��. 42 

 

A��. 43 

  
A��. 44 A��. 45 
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287. *��
�: �) �
�, �) ��. 
�) 0���" ���������" ���	�����", ����� 	����� 

	�
�	�, ����������� ������ �����$�, ��

� 2 �
��� 
� 2 �!���� ���
��. 

1. =��� 	 	�	��-�����" 	�
�	
 �����	��� ��� ��-
�
�� ������ $�
��, �� �����#�
�� ��� ���
�� – �����-
�� $�
��. 

2. B�
 	�
�	�, 	�����
 �����	��� 	 ����, ����-
$�
���
. 

� G��� �����
 �
�
������
 $�
��� ���
� �����
���-
�����" �������!����� �� ���. 46. 

1
2

?
?

?

?
?

?

?
?

?

?
?

?

?
?

?

?
?

?

?
?

?

?
?

?

?
?

?

?
?

?

?
?

?

 
A��. 46 

3. =��� �����" �� �
���� �
���
�� ����, �������, 
��� 	�
�	� 1, 2 �	��#
�� �����	��� (� �!���� $�
�, 

��� � �
��� �
���
� ���� �!���� 	�
�	�, � �
���, 

��� � ���� �
��� $�
�). 
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4. =��� �����" �� ������� �
���
�� ����, �������, 
��� 	�
�	� 1, 2 �	��#
�� ��-�������. 

0������� ��������
��
. C�
�����
�"��, ��	 ���-
	�����" �����$� 1520 ×  �
�"��. 

�) 0���
�� ���	����	 ��. �� ��� 47 � 48. 

  
A��. 47 A��. 48 

288. *��
�: �
�"��. 
0�
��������, ��� ������� 	�
�	� �
 ���
�
��. 

P �
! ��
�� ��� ���
���
 	�
�	�, ��
�����
�"��, G�� 
	�
�	� ���
�
�� (���. 49).  

2

* 1

3

 
A��. 49 


���� ����� � 	����� �� ���
�
���� 	�
��	 1—3 ��-
�
�
�� 
�! ���� 	�
�	�, ����!� ����� ���
�
���� 
	�
�	� ����� � 	�
�	�� 1 (��� � 	�
�	�� 3) ���
� ���-
�����" � � 	�
�	�� 3 (�����
����
��� � 	�
�	�� 1) � �
 
���
� ��������" � 	�
�	�� 2 (	�
�	� ∗ �
 ���
�
��).  
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���� ����� � 	����� �� 	�
��	 1 � 2 
��" ���� 
���
�
���� 	�
�	�. � G��� �����
 	�
�	� 3 ��

� �
-
���
 ���
�
���
 ���
���
 	�
�	�. 0�������
��
.  

A��������� ������, 	���� ������� 	�
�	� ���
�
-
��. 
���� ��
 �
���
 ������
 	�
�	� � 	����� �� 
����� (��. ���. 50) ��	�
 ����� ���
�
��. 

?*

 
A��. 50 

P 	�
�	� �� ���	�� «?» ���
� ���" ��#" ���� ���
-
�
���� 	�
�	�, ���������� � �
�. ;��� ������� ��	�
 
�
 �����
�����
� �������. 

C�
�����
�"��, ��������" ������
 �
��������. 

289. *��
�: �
�.  
A����"!� 	������ �� 16 	�������� 22 × . 
���� ��-

�� �� � ����� �� ��	�� 	�������� �	��
��� �
 �
�

 
���� ��	��#
���� 	�
��	. ;�� 	�
�	� ����� �����-
���" �
��� �����. 

290. *��
�: �����.  
+�����
�, ��. ���. 51. 

 
A��. 51 
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291. �

�
: ��. ���. 52. 

 
A��. 52 

292. *��
�: ��.  
0���
� ��. �� ���. 53. 

 
A��. 53 

293. *��
�: �
�. 
C��
����
� �
�	��"	� �
#
��� ������.  
+�����
�, ����� ���	�����" ���	�, 	�	 ��	����� 

�� ���. 54. 8����� ���������"��	 41 ×  ���������-

� ���"	� ���� ��	��#
���� 	�
�	�. ��
�� 26 ��-
	��#
���� 	�
��	, � � ��� 25 ���������"��	��. 
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C�
�����
�"��, ��	���" ���	� 25 ��	��� �����-
����"��	��� �
��������.  

=�! ���� �
#
��
 ����� �������" � �����"� 
���. 55. 0�������
 �� G��� ���������
�"��. 

  
A��. 54 A��. 55 

294. *��
�: �
�"��.  

�	 	�	 ������" ��
�	� – $
��
 �����, �
 	���-

��
 4, � ������" 	����� ����	� 	����� 4, ��	���" 
��
�	� ����	��� �
�"��. 

295. *��
�: �����. 
A���
��� ����
��� ��
�	� �� ��
 ����� ����
��� 

91520 ××  � 51520 ×× , 	����� �� 	������ ����� 
������" �� ������ ����
�. 

296. *��
�: ������
�, ��. ���. 56. 

 

A��. 56 
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297. *��
�: 32 	���. 
+� #�������� ���	
 �
�	� ���������" 32 	��� ��	, 

����� ��� �
 ���� ���� �����: �� ���������� �����-
���" �� ���� ������ $�
��.  

B�	��
�, ��� ���"#
 	��
� ��������" �
 �������. 
A����"!� ���	� �� 8 ������ ����
� � �����
��
� 
	�
�	� 	����� ����� (��. ���. 57).  

1

12

2

3

3 4 

4
 

A��. 57 

+� 	����� ��	�� ����� ����� ���������" �
 ���

 
4 	��
� ��
��
��� �������: �� ����� � �����	����� 
���
���� ���
� �������"�� ���"	� ���� 	��". =��� 
��
��������", ��� �� #�������� ���	
 ����� ���-
�
����" 33 	���, �� �� ����� �� 	��	�� ���
� 5 	�-
�
�, � �� ������
� ��������
��
. 

298. *��
�: 15. 
B�	��
�, ��� ������ �
�
�
	�
� �
 ���

 15 	�
-

��	. 0����� �
�
�
	�
� ������� 	�������, ��
����-
�
�"��, ��� �
�
�
	�
� ���� �� ������, ���������� 
������� 	�������.  

��
�� �� #�������� ���	
 18 ������: 9 �������-
���"��� � 9 �
���	��"���. 4�	���� ������ ���
� 
�
�
�
�" ����� �� ���, �� ��� ���
� �
�
�
�" �
 
���

 ���� �� �
���!� ������, ���������� �����$� 
#�������� ���	�. 0������ 16 �
�
�
�
���, �
��-
��� ������ �� 15 ���
�	��, 	����� �� 	������ ��-
���
�����
� ����� 	�
�	
 ���	�. 

0
�
�
�" 15 	�
��	 �����, ��. ���. 58. 

299. *��
�: �
�"��. 
0���" ����	� ��������
�� �� ���	
, �	��#
���� 

� «#��������» �����	
, � ������
������ ������� 
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�� 1 �� 1993. '��
���, ��� ����	� � �
�!����� ��-
�
���� ������ �������"�� �� 	�
�	�� �����	����� 
$�
��. 
�	�� �������, ����	� � ���
���� 1 � 1993 
�
 ����� ���" ���
�����. C�
�����
�"��, �� 1993 
�����	 �
�"�� �������" ���	����� $
���	�. 

300. *��
�: �
�. 
A�������� �� ���	
 ����� 0, 1, 2, 	�	 ��	����� �� 

���. 59.  
«N����� 	����"» ������
� ���� ���" �� 	�
�	�, 

� 	������ �������� ����� 0. 0� �������� �� G��� 	�
�-
	� �� ���
� ������" � 	�
�	� � ������ 1, ���

 � 	�
�-
	� � ������ 2, ���
� � 	�
�	� � ������ 0 � ��	 ���

.  

0�
��������, ��� 	����" ���#!� ��� ���	�, ��-
����� � 	����� 	�
�	
 �� ������ ����, � ��
��� 
63 ����. 
���� ����� ���
� �� ��
� ���	
 ���� �� 
����� 

.630)210()210( =+++++++ �  

+� G�� �
�
���. /
�	� ��
���"��, ��� ����� ��
� 
���
� �� ���	
 ����� 64. 0�������
��
. 
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2
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2

0

1

2
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1
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0

1

0

1

0

1

2 2

0 0

A��. 58 A��. 59 

301. +� ���. 60—63 ��	����� �
	�����
 �� ���-
������ ���
���. 
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A��. 60 

 
A��. 61 

 
A��. 62 

 
A��. 63 

302. *��
�: ��. ���. 64. 

1
2
3
4

5
6
7
8

a b c d e f g h

3

2
1

0
2 22

1
1

 

A��. 64 

0���" �� ���
 d6 ����� D����� 1, �� e5 – D���-
�� 2, �� b3 – D����� 3, �� f2 – D����� 4. 

1. @����� 2 �
 ���"� � �
 D
��", ���	��"	� �
 
�"!� 	�
�	� g5. C�
�����
�"��, ��� �
 �"!� � b5. '��-
���, 	�
�	� b5 �"�� D����� 1 � D����� 3. 
���� D���-
�� 1 – 	��", � D����� 3 – ���"� ��� D
��". 
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2. 4� ���	�� 1 ��
��
�, ��� D����� 3 �"!� g3, ���-
���, D����� 4 �
 �"!� G�� 	�
�	�. 0�� G��� D���-
�� 4 
������
����, 	������ ���
� ���" 	�
�	� d2 
(��	 	�	 D����� 1 – 	��"), ��
�����
�"��, D���-
�� 4 – ���"�. 

3. @����� 2 �"!� f4, � D����� 3 �
 ���
� ���" G�� 
	�
�	�. '�����, D����� 2 �
 	��", ��
�����
�"��, D���-
�� 3 – D
��", ���	��"	� ��� D����� ������ ���" f7. 

4. @����� 2 ���
� ���" 	�
�	� d4, e4, f4. 0�� 
G��� D����� 2 �
 �"!� g3, ���	��"	� 
! �"!� D���-
�� 3, ������, D����� 2 – 	����". 

303. *��
�: °5,82 ��� °5,97 . 
�������� ���
�	� �� ������� ����������
��� �� 
°180 , �� 
��" ��������
��� �� �� �
 ������, ���"	� 

�
��
� �������
��
 �� ��������������
. '� G�� 

��
�� ������� ���
�	� ����������
��� �� 
24

1
 ������� 

�������, �� 
��" �� °15 .  
�������� ��� ������: � �����"��� ���
�� ����-

��� ���
�	� ���� «��
�
����» �������� ���
�	�, 
���� «���������» �� �

. 

C������� �����
��
 (2 ������).  
1. =��� ���� α  ������, �� °=°+α 180152 , ��
��-

���
�"��, °=α 5,82 (��. ��� 65).  
2. =��� ���� α  �����, �� °=°−α 180152 , ��
����-

�
�"��, °=α 5,97  (��. ���. 66). 

α
α

 

α
α

 

A��. 65 A��. 66 
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304. *��
�: 4 �
�
���. 
B��������� ���
��� �
�
��� � 1 ��, 6 ��, 9 ��, 11 ��. 
B
������
�"��, ����� ������ �	������� �������-

��� �� ���
� �������" ���������� �� ������� 	��-
$� ���
�	� (12 ��, 7 ��, 4 ��, 2 ��), � ��	�
 ���-
������� �
��� �
�
����� (10 ��, 5 ��, 3 ��, 2 ��, 
8 ��) � ��� ����� ���
�	� 13 ��.  

�
�"#�� ������ �
�
��� �������" �
 �������, ��	 
	�	 5 ���
	 A , B , C , D , E  (	��$� ���
�	� � ��� 
�
�
���) ���
�
���� �
 ���

 10 ��������� ���
�	�� 
AB , AC , AD , AE , BC , BD , BE , CD , CE , DE , � 
��� �
�������� ������"�� ���
���" 13 ���
�	��.  

305. *��
�: ��. 
0������ ����	� � ��� � ��
������� �� 	�	 
��-

��
 $
��
. 3���� ����
���" $
��
 �� 8 ����
�, �����-
����� 7 ����
���. 8�	 ������� ���� �������	 ����-
�����: «��
�������, ��� � ��� �
 ����	�, � 	������». 

*��
�
� �� �
����� ����	� 
8

5
, ��� �������� �
���� 

���$�� (�
���� ����
�); 
8

3
 �� �
����� ����	� ���� 

8

2
 

�� ������� ����	� �������� ������ ���$�� (������ ���-

�
�); ���
� 
8

5
 �� ������� ����	� (��
��� ����
�), �� ���-

���� ����	� �����
��� 
8

1
, ������� 

8

4
 ��
�"
�� ����	� 

(�
��!���� ����
�) � ��	 ���

. 
306. *��
�: ��. ���. 67. 

 
A��. 67 
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307. +�����

 ������� ���
� ����
�!� �� ���. 68. 
�������� � �����
 �
#
��
, ��. ���. 69. 

 
A��. 68 

7,2

7,2

7,2

7,2

0,8

0,8
0,8

0,8

1,6 4,8

3,2

3,2

 
A��. 69 

����� ��	����", ��� ������ �
#
��� �
 ���
����-

� (�� �������	�� ������� G���� �
 ��
�������"). 

308. *��
�: ��. ���. 70. 

 
A��. 70 

309. *��
�: �� 36 #����.  
C�. ���. 71 � 72. 

 
A��. 71 

 
A��. 72 
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310. *��
�: ��. ��� 76. 
B�	��
�, ��� ��	�� ���	� ����� ����. 
8�
���	��� �� ���. 73—75 ��	����� ����, ��-

�����
�� �������#����. =������
���� ������-
��� ��� ���
�
� �
��� $�
��� �� ���. 76. 

 
A��. 73 

 
A��. 74 

 
A��. 75 

 
A��. 76 

311. *��
�: �) ��; �) �
�. 
�) *�	������
� ���������"��	 20091 × . *����"-

��
 ��������
� ��
������ �������: 11 ×  + 20081 × , 
21×  + 20071 ×  � ��	 ���

 � ����
 ������
� 1004 

���������"��	� ����
��� 20091 × . C	������
� �� 
��
��
 �� ������� ������
 � �������
� 	 ��� �
����. 

�) C������ 	������� �
 ���
� ���" �
�"#
 �
� 
2009, � ��������� ������" ��
� ��
������ �����-
����"��	�� �
�"#
 �
� 22009 . 0�G���� �� ��� �
�"-
�� ������" 	������. 
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312. *��� �� ��������� �
#
��� ��. �� ���. 77. 
0��������" ���������"��	� 21× , 83 × , 54 × , 
106 × , 97 × . 

 
A��. 77 

313. *��
�: �
�� � ������� �������. 
B������� �!���
 ��
����"��	� �� ���������"��-

	�� ������� ��
����"��	��� (��. ���. 78). �����, 
��� ������" ��
���� �����	�� ����� ������� �!�-
��� �����	��. 
�	�� �������, �
�� � ������� � ���-
	��� �������. 

 
A��. 78 
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314. +������ ������� �
�
���� ������. B�� G���� 
�	������
� � �����������
� ������
	 ������� (�� 
��
��
� �����), ������� ���� �������, ����� �����
 
(���. 79). '��
� �����������
� � �����
� �����	 �� 
������, ��
�������� �
�#��� 	������� � �
�
���� 
��������������� ������� (���. 80). � $
���
 ����-
��
� ��	���� 	������ (���. 81). 

   
A��. 79 A��. 80 A��. 81 

0�	��
�, ��� 
�� ������" ����� 80 ��2, �.
. 
5

1
 

������� ��������� 	�������. 
0�������� ������ � ��
�� ��	�
 �
 	������� 

(���. 82), ����� ����
�", ��� D����� 1 � 2, 3 � 4 ��-
������ 	�������. 
�	�
 �
 	������� �������� D�-
���� 5 � 6, 7 � 8. 

315. *��
�: ���
�.  
� ���������"��	�� 21 ×  ����
�!� ��������� (��. 

���. 83). 3
���!�����"��	, ������������ �������-
����, ��
�������
� ����� 	������ ������"� 5 ��2, 
��� �������� � ��
�������".  

12

34

5

6

7

8  

A��. 82 A��. 83 
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316. *��
�: 36 �2. 
0
���
 �
#
��
 (�
��
����
�	�
). A���
��� 	��-

���� �� 16 ������ 	�������� ������"� 4 �2 	�����  
(��. ���. 84). 
���� �
��
��" 	������, ��	����� 
� ��� ����, – 4 $
�����"��� 	�������. � G��� ���-
��
 	����� 	��!� ������� �� 9 	��������, �� 
��" 
������" 	������ 	���� – 36 �2. 

=��� 	���� ����� ��
�" �
�"#�� ������", �� 
«����������» ����" ���
� ���������" �
�"#
 �
��
�-
�� 	������. =��� �
 	���� ����� ��
�" �ó�"#�� 
������", �� «����������» ����" ���
� ���������" 
���"#
 �
��
��� 	������. 
�	�� �������, ����
�-
��� ���
� 
������
����. 

�����
 �
#
��
 (���D�
���
�	�
). *�������� 
����" ������� 	������, �
 ��	����� 	������, �
�
� 
a (��. ���. 85). C������ «�����������» 	������� ���-
�� 4 � (��	 	�	 
�� ������" ����� 164:64 =  �2). 

���� 4482 =−=a  �, �� 
��" 2=a  �. C�
�����
�"-
��, ������� 	����� ����� 628 =−  �, �� 
��" ��	���� 
������" 	����� 36 �2. 

 

4�
 


 

A��. 84 A��. 85 

317. *��
�: �����. 
0���
� ��. �� ���. 86 � 87. 
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A��. 86 

 

A��. 87 

318. *��
�: �) 22; �) 25. 
�) /���� «�
 C�#�» ���
� «��������" ����"» 

��	����� ���� ������. 0��	��"	� ��
�� �
���
 «�
 
C�#�», ��	�����"�� �
 ���������� 8 �
�����. 
0���
� ��. �� ���. 88.  

�) A��������� �
� �
 �
���!� �
���
	. 

�
�" 
	����
���� �� ���
�
� ������ ���" ����
�"#��, 
��� �������
��� ������
� ��	�����"���� 	����
��-
�� ����� ���
�
�. B�	��
�, ��� ����� ���
�
� �
 
�
�

 ����.  

���"�!� ������ «�
 C�#�» � 
�� ���
�
�: ������ 
«�
 C�#�» ���
� ��
�" � ��� ��#" ������ ���
�� 
���
��, �� 
��" � ��� ��� «�
����������» ���
��. =�! 
���� «�
 C�#�» �������
� 	 «�
����������» �
 �
-
�

 ������ �
���
	� � ��	 ���

.  


�	�� �������, ��	�����"��
 	����
���� �����-
���#���� �
����� ����� 25. 0���
� ��	���� �� 
���. 89. 

C
+
C
C
+ +CC

C
C
+
C

 

A��. 88 

C

+
C

C
+ +C

C
+

C
C

 

A��. 89 
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319. +�����
�, ��. ��� 90. 

320. +�����
�, ��. ���. 91. 
8�
����� – ��!����	�. 0
�!	�
��	� – 	�����	�. 

  

A��. 90 A��. 91 

321. *��
�: ��� 	���	�. 
B��� $�
��� �
����������, ��	 	�	 ����� ����� 

��� ������� �
�
�
	����
�� ������ (������
�, ��-
���	� 2, 3 � 5, ��. ���. 92).  

1
1

2

2 3

3

4

4

5

5

6

6

7

7

 
A��. 92 

����� ��	�����" � ��� 	���	�, ������
�, � ���-
��	���� $�
� ����� ��	�����" �����	� 1 � 3; ��-
���	� 2 � 6; �����	� 4, 5 � 7. 

322. *��
�: �) ��; �) �
�. 
�) A
#
��
 ����� ��
�������" � ���
 �����$�. 
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b�	� 1 2 3 4 5 6

1  M 8 ' ? C

2 M  ' ? C 8

3 8 '  C M ?

4 ' ? C  8 M

5 ? C M 8  '

6 C 8 ? M '  

� �����$
 ��	���� M, 8, ', ? � C �������
�� ��-
���
����
��� �
���, 	������, �
�!���, �!���� � 
����� $�
��. 

�) '��
���, ��� ��
�� ������� ���� 

782:)1213( =× . 

0�� G��� ������� 	������ $�
�� ������ ���" ��-
�����, � ��	 	�	 $�
��� – 12, G�� �
��������. 

323. *��
�: ��, ����"�� ���������, ��. ���. 93. 
4�
� �
#
���: !�	� ��������
�� � �
�#���� 

���� ������, ������� 	������ � ���� �� ��������
� 
����� 10 #����. 

8���
 ����, � G��� ������ ��

��� ����� �
�#��� 
(A), � ��
 �����
 �
�#��� (B � C) ��	�
 ��������� 
�� ���������� 10 #����. 

A

B C  
A��. 93 
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324. *��
�: �) ��; �) ��. 
C�
����� ��
 ���	� ���
�	��� ���� � ������ (��
�� 

19 900 ���
�	��) � ����
�!� 	� ��
� ���
�	�� �
�
-
�����
 �
��
���	�����. ���� � 	��
���
 $
���� �	-
�������� ���	�, �
 �
����� �� �� 	�	�� �� �
�
-
������ �
��
���	������, �������, ��� ���������
 
�� $
���� �	�������� �� ����� �� ���
	 ������-
�� (!). 0������� ������ ������ �	��������, ����� 
�����"�� ����, ��� ������ �	�������� ���
� ����� 3 
���	� ��� ����� 100 ���
	. 

325. *��
�: �) ��; �) �
�. 
�) ���"�!� 	��	� �������	� (��. ���. 94) ABN, 

BCM, CDL, DEK, ATF, TSG, SRH, RPK. P	������� 
������ �
#
��� �
 
������
����. 

�) C���� ���� 	��	�� � �������� ����� ����
 ��
� 
����� �
�	�, ������, �������	� ����� �
�
�
	��"�� 
���"	� � ����� �
�	�. 
���� � 	����� �� ���
	 (� 	�-
����� 
��" ��� �������
��� ����
���) B, C, D, F, G, 
H, L, M, N, R, S, T ����
� ����������"�� 	��
$ ��-
�� �� ������ 	��	�. 
��
	 12, ������, � 	��	�� 
������ ���" �
 �
�"#
 #
���.  

A B C D E
F
G
H

KLMNP
R
S
T

 
A��. 94 

326. *��
�: �������"� ��	��� �
���� 	�����, ��. 
���. 95.  

B�	��
�, ��� �������"� ��	��� ���
� ���" ���"-
	� �
���� 	�����.  
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'��
���, ��� �������
��� 	�����, ����" 	������� 
��������
�� ��
��� �����, �
�
�
	�
� ���"	� ���� 
������� ����� (�
�����), �
 ��
������" � ������� 
�������� ������� �������	� (���
� �������" ��	�
 
	������ «��������������»). 

1. 0�
��������, ��� �
����� �������
��� 	����� 
��
���!� � ��	����. 
���� ���	� ��	����� �
����� 	��-
���� (A � B, ��. ���. 96) �
��� � ������, ����
�!���� 
�������
��� 	�������; �
���� 	����� �
�
�
	�
� 
�������
���, ��� ��������
��� ������� ������. 

=��� �
����� �������
��� 	����� ��
���!� 
� ������, �� 	��$� ����
�� �
����� 	������ (M � 
N, ��. ���. 97) �
��� � ������, ����
�!���� �����-
��
��� 	�������; �
���� 	����� �
�
�
	�
� ���-
����
���, ��� ��������
��� ������� ������.  

'�����, �
����� �������
��� 	����� «�������-
������», � ��
�����
�"��, «�������������» ����
��� 
� �
����� �
���� 	�����. 

 

A

B

 M
N

 

A��. 95 A��. 96 A��. 97 

2. B�	��
�, ��� �����#�
�� ��� ������
 ����� 
�
���� �������	� ���������� ���� 	�����. 

=��� ��
 G�� ����� «������������
», �� ������
��� 
�
���
 ��������� �
���� 	������, ��� �
��������. 

0�
��������, ��� ��
 ����� �
���� �������	� ��-

���
�� �
��� �����, � ��
�"� ����" ������
� «����-
���������» 	�����. 
���� ��
���
�� � �����
���-
�����
 ����� �������
���� 	������, � �����#���� 
�������
��� 	����� «�������������».  
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� ��	�� �����
 ����� ����� ��
� #
��� 	�������, 
��� ��	�
 �
��������. '�����, ��� ��	���� � ���-
��� 	��	� �
���� �������	� �������� ���� 	�����.  

3. 
�	 	�	 ����� ����� ���� �
���� 	�������, 
��
��� �
���� 	����� �������"� �	���.  

*�������� �����$�� ��������, ��. ��� 95. 

327. *��
�: ��. ���. 98. 

 
A��. 98 

328. *��
�: �) �
�"��; �) �����. 
�) C����� ��
��
 ��
 	��	� �������	�. 4� ����� 

����� – 19 900 ��. 19 900 �� 12 ��$
�� �
 �
�����, 
��
�����
�"��, 	��	�� 	��� ��
���" �
�"��. 

�) 8��	�� ���������"���� ������
�
���
�� ���-
���" �����. B�� G���� ����
��
��� �
���
 ���
�	� 
�����	���� �����, �� 
��" �
���
 ���
�	�, ����� 	�-
����� ( cba ++ , ��
 a, b, � c – ������� ������
�
-
���
��) ����� 4975 ��. 

329. *��
�: ��, ��. ���. 99 � 100. 

 

A��. 99 

 

A��. 100 
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330. *��
�: ����� ���
� �� 6 ����������"��� ���-
��� ����� 21. 

1. '��
���, ��� ����", ���
������ ��� ���	�, ��-
�
�����
� � �������, ���
������� ���� � ��
 ���	�. 

2. 
�	 	�	 ������ ����" �
���
�� 	���	� ��	�
 ��-
�
�����
� � �������, ���
������� ���� � ��
 ���	�, 
G�� ���������� ����" � ��
�� ���	���. ����������� ��-
�
����� ��� ����" ����!��	� 	���	� (���. 101). C���-
����� ��
���� 	���	 � ����!��	��, �
�	� ���
�
���", 
��� 
�� �
����� ����" ���
���� ��
 ���	�. 

3. C	��"	� ���
	 ���
���� ������ ����" G���� 
	���	�, �� ����!��	� ���
�
���" �
��������, ��, 
��
�����, ���� ���", ���� #
��" ���
	.  

C�������� ������ 	���	 � �����	�� ����!��	�, ��-
�
�
��
�, ��� 
�� ������ ����" ���
���� ���� ���	�. 

*��
�
���", �	��"	� ���
	 ���
���� ����", �����-
���������� 	 ����� � ����� ���	��, �� ����!��	� 
�
��������, ��, ��
�����, ���� ���", ���� #
��" ��-
�
	. =��� �������� ����� � ����� ���	��� �������-
�
�� ����" � ���"� ���	���, �� �������� ����� 
� ����� ���	�� – ����" � #
��"� ���	���, � �����-
���, 
��� ����" � ���"� ���	��� �������������� ��-
�
����
� ���� ���	�, �� �������� ����� � ����� 
���	��� ��������
�� ����" � #
��"� ���	���. 

 

��� ���	�

��
 ���	�

���" ��� #
��" ���
	

#
��" ��� ���" ���
	 

���� ���	�  

A��. 101 A��. 102 
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+� � ����� �����
 ����� ���
	 ����
� �����	��-
���
��� ��
��
�� � ����
�� 	���	�� ���
� ����� 11. 
+
������ ��������" (��. ���. 102), ��� ����� ���
	 
�� ����������"��� ������ ��
� ��!� 	���	�� ���
� 
���������" 211)65(234 =+++++ . 

331. *��
�: ����
� ����!��	� 	���	� ��. �� 
���. 103; ����
��
��� 8 �����	 	������ $�
��. 

B�	��
�, ��� �����	 	������ $�
�� ��
��� �����-
	���
 ����� – �� 8. P 	���	� 8 �����, ��� G��� 	�-
���� ���� ��������� ��
�� ����	���, 	�����
 ��-
����� �������� ���� � ������. C�
�����
�"��, 	����� 
���� ��������� ��
�� ����	��� ������ $�
���, � ��	 
	�	 ����� ��
�� 8, �����	 	������ $�
�� ���
 8.  

M 8

8

C

C

8

M

C

M 8

C

M

8

C

M 8

C M

8 C

M 8

C

M

 
A��. 103 

332. *��
�: 44. 
0
���
 �
#
��
. C���
� � 	���	� ��
 ��	���
 

���� �������� � ���� ���
�"	�� 	���	. � ��� ��-
��
��
�� 1226 =⋅  	���	��. � � �����#
��� ����� 

222 ××  ����� ����
��
�� ��
 8 	���	��. 4���� 
20 #��	. ��
�� 	���	�� 64444 =×× . C�
�����
�"-
��, �
����
��!���� 	���	�� 44. 

�����
 �
#
��
. C������
� 	����
���� 	���	��, 
�����
��
���� � ���� ������. +� ��
#�
� ���
����-
��� 	��� 12 	���	��, �����
��
���� � ���� ������. 
�� �����
��
� 	���	
 222 ××  – 6 	���	��, ���-
��
��
���� � ���� ������. *����#�
�� ��� 	���	� 
�����
��
�� �� ��
� ������. 202612 =++  	���	�� 
�����
��
��. ��
�� 	���	�� 64444 =×× . C�
����-
�
�"��, �
����
��!���� 	���	�� 44. 
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333. *��
�: ���������� 25 	���	�� (��. ���. 104). 

   
1-� ���� 2-� ���� 3-� ���� 

  
4-� ���� 5-� ���� 

A��. 104 

334. *��
�: �
�"��. 
� ���
	�G��
 30 �!�
� � 20 �
�#��. 3���� �� �!�-

��� 	������ $�
�� ����� ���� ������ �� ����� 
�
�#��� � ����� ������, �
�������� ���� �� �� 19 
�!�
� 	������ $�
��. 4���� �
�������� 38 �!�
�. 
0�������
��
. 

335. *��
�: �����. 
A���
�
� ����� �� ��
 ����� � ������ �� ��� ��-

����
�
���
� � ����#
��
� �
�
� 18128 ×× . 
1. C�
��
� «����
������» ����
� � #������ ���-

�
�"	� 4 � ������� 9 (��. ���. 105). 
2. C����� �����
���
 D����� ��	, ����� ����-

���" ������
�
���
� 18128 ×× . 
A���
�
� �����
���� ������
�
���
� �� ��
 ���-

�� � ������ �� ��� 	��. 
3. C�
��
� «����
������» ����
� � #������ ���-

�
�"	� 4 � ������� 6 (��. ���. 106). 
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4. C����� �����
���
 D����� ��	, ����� ����-
���" 	�� 121212 ×× . 

9

9

9

8

8

4

 

6

12

8

12

4

A��. 105 A��. 106 

336. *��
�: �
 �����. 
0�	����� 	����� ����" 	��� 55 ×  � #�������� 

�����	
, ��� G��� ������� 	�
�	� ����" ���
� �!�-
���. 
���� �!���� 	�
��	 �� 6 ���"#
, �
� �
���. 
8����� �����	� ��	����
� ��
 ���
���
 	�
�	�. 0�-
���	� ��	����
� 	�
�	� ������ $�
��, ���"	� 
��� 
��� �
�
�����. 0�����
���, ��� ������	, ��	�����-
��� ���"	� �!���
 	�
�	�, �� 3 ���"#
, �
� ����-
��	, ��	�������� ���"	� �
��
 	�
�	�. 

C�
�����
�"��, �� 	����
���� ��
�� ������ �!�-
����", � ���

 ����� ������	 �
�!���. 
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337. 8���� 1, 3 � 6. 0���
�����
�"����" ������-
�
��� ���������: 6→3→6→1→3→6→3→1→6, ��. 
���. 107. 

338. *��
�: ������
 ��������" �
��������. 
'��
���, ��� � ����	
 ��
���� ��� 	������ � �
-

�!���� 	����
����� ��
�
�. =��� �� ��	���� ���-
#��� ��� ������
�, �� � ��	�� 	�����
 ����
� ��� 
�� ���" ���� �� 	��$�� ���#����. 
�	�� �������, 
	����� � �
�!���� 	����
����� ��
�
� ������ ���" 
�
 ���"#
 ����. 

339. *��
�: 31. 
«0�	�����» 	������ ��	, 	�	 ��	����� �� 

���. 108. 0�� G��� «�	��#
����» 	����� �	��
��� 
�� 6 ���"#
, �
� «�
�	��#
����», � � ����� ���-
#���
 $�
�� ������ �
�
�����"��, ��G���� «�	��-
#
����» 	����� �� ���� ���
� ���" ���"#
 �� ��-
��. C�
�����
�"��, ����� �������" ����
 ���"#

 
� 311636 =+−  	�����
. 

+� ���. 108 ��	���� ��������� ���#���. 

6

1

4

3

2 6 1
3

5
2

1

61

24

36

3

2

5

4 5

 

A��. 107 A��. 108 

340. *��
�: � 0�����	��#���. 
0������, ��� #	��� ��
��
� ������" �� ������, 

��
������
� 0�����	��#��� � ������	���, �� ��
 
��
���?  
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=��� �� � � 0�����	��#���, � � ������	��� ����  
�� 200 #	��"��	��, �� #	��� ����� ���� �� ������" 
� ����� ���	
 ���
�	�, ��
������
�� ��
 �
�
���, – 
����� ���������� �� ��
� ������� ���� � �� �
. 

+� � 0�����	��#��� ���!� �� 100 �
���
	 ���"-
#
. 0�G���� ������" ������� � 0�����	��#��� – 
«��#���» #	��"��	�� ��	��� ���� �
 ����.  

341. *��
�: �) ���#��� ���-M���: A →  B →  F →  
→C→  D →  E, ��. ���. 109; �) 36 288 ������� ���
�.  

�) '��
���, ��� ������ �� �������, ��
 ���������� 
������" %a  � %,b  ������

, �
� �������	 �� ����-
�
, ��
 �
��� %)( ba + . � �
���� �����
 %b  �������� 
�� ��
�"#
���� �����, � �� ������ – �� ��������. 

*������ �������
 ��	�
 �� ��, ��� ����� ���$
�-
��� �� ������ ���� �� A � E �
 �
�

 90 %. C�
����-
�
�"��, ������ AF ��� «�
 ���
�
���», � 
! ����� 
«��
�
�"». 0���
 G���� ���
����
� 
������
���� ���" 
�� A. B��

, �������" � B, ���������
� ������ BC, ��-
�	��"	� ���" BFC ������
�. +������" � F, ���������-

� ������ FD � FE. *���!��� ���"	� ���" ABFCDE. 

20%

A
C

D

E

F

B

30%

20%

20%

70%

50%

10%
40%

10%

 
A��. 109 

�) � 	��$
 ���� � ���-M��� �����
��� 36 288 ���
�. 
��� 	�	 ���
� ���
���"�� � �
�� 	����
���� ���
�: 

2883636045700560008100090000100
%20%20%30%10%10 −−−−−

→→→→→ . 



J
��
����
�	�
 ������ 243

342. *��
�: �� ��� �
 #����
 �������

 ���	��. 
1. �
������� ��
 �����	���
, ��
�����
�"��, ��� 

�����!� ����
�
� 300 	� �� �� �� �
������� � 300 
	� �� �
�
�, �� �� �	��
��� �� ��� �
 #����
.  

2. 0�����
�� �����
: �
� �
�
��

, �
� 	����
 (� �
-
�
���� ����#����). =��� ������
�" ��������
�� �
-
�
��

, �� 300 	� �������� ���"#

 ����� ��������. 

343. *��
�: ��. ��� 110. 

7 4 6

2 1

5 3 8  

A��. 110 

B�� ���"#
� ����������� ����� �������" ����� 
����	�� �
��� ����� (���. 111—113). B���� 5-�� � 
6-�� ����	� ������ �������", �
 �����"��� �
��
�� 
0�D�����. 

12

3

4

 3

4

5

6

 
A��. 111 A��. 112 

5

67

8  
A��. 113 
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344. *��
�: 4 �����. 
B�	��
�, ��� ����
�	� ��!� ����� �
����������.  
8����� $�D�� �� 	�����
� ������
� ��� �����-

����
� �����, ������, ��
�� ��

��� 823 =  ������-
��� 	������$��, � $�D� � ��� 10.  

*��� �� ����
��� 4 �����, 	�����
 ����� ����
-
���", ��	���� �� ���. 114. 

B�� �������� ������
��
� ����� (��. ��� 115) � 
�������� �����$� ��� ����
�	�. 

 %1   %2    %3   %4  

A��. 114 A��. 115 

<�D��  
���
	�� 

M1 M2 M3 M4 

0 — + + — 

1 — + — — 

2 — + — + 

3 + — — + 

4 + + — — 

5 + — — — 

6 + — + — 

7 — — + — 

8 + + + — 

9 + + — + 


�	�� �������, ����� ����� ��	��������": 

0 – 0110,  1 – 0100,  2 – 0101,  3 – 1001,  4 – 1100, 

5 – 1000,  6 – 1010,  7 – 0010,  8 – 1110,  9 – 1101. 
 



Çàäà÷è äëÿ
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345. C��������
 ���
��. M��
� ������", ��� ����-
������ ���
� ��

� #
���������� ���
�, � �������-
��� ���
� – G�� ���, � 	������� ����� �
���� ��!� 
$�D� ����� ����
 ��!� �����"���. C	��"	� ��
�� 
���������� ���
���? 

346. C������ ��� ���	�
�
�"
? C 	�	��� ��� ���
 
������
��� ���: � ������� ��� ���	�
�
�"�? 

347. 3���� �� ���	
. +� ���	
 �������� �������"-
��
 ����� �� 1 �� 1997. '� ���� ��� ����
#�
��� 
��
�
�" ��� ����� �����, � ��
��� ��� �������" ��-
���" �� ��������. 4����� ���
: 8��� � ����, ���� 
�
���� �� ��
�
��. � ����
 �� ���	
 ����!��� ���� 
�����. 8�	�
 ����� �����
��� �� ���	
, 
���:  

�) ��� ����� ���
���"�� �������" ����� 	�	 ����� 
�
�"#
; 

�) ��� ����� ���
���"�� �������" ����� 	�	 ����� 
���"#
;  

�) 8��� ���
� ���
���"�� �������" 	�	 ����� 
�
�"#

 ����� (�� ������
�), � ���� – 	�	 ����� 
���"#

? 

348. J�!��� � ������
 G�
	������� ����� �����-
�
��� ��������
�� �� �	�������� � �����
������ 
�� ������� ���
�	
 ������� �� 1 �� 100. ����� �� 
��	 �����
�����" #���"	� � ����
 (������� �� 1 �� 
100), ����� ��� ����� �	���
��� ����� � ������ 
���� �� ���� �� #���"	�� ������
�"�� ������� 
� ��
��� �� ����� ���
���? 

349. 0���
���� 	��D
��. � 	����	
 �
��� N 	��-
D
�. B��
 �
���� ���� �� ��
�
��. '� ���� ��� 	��-
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��� ���
� ����" �
�
 ����
 	����
���� 	��D
�, ��-
������ ��� �������: 

1) )�
$��� $�+��$����: �
�"�� ����" 	��D
� 
���"#
, �
� ���"	� ��� ���� ��������	; 

2) )�
$��� '��������: �
���� ����� �
�"�� ����" 
��
 	��D
��. 

��������
� ���, 	�� ���"�!� ����
���� 	��D
��. 
8�� ������
� ��� ������"��� ���
?  

350. 
�� 	��	� 	���
�. B��� ��� 	��	� 	���
�. 
'� ���� #�� ����� �
�
	�������" �� ����� 	��	� 
� ������ ����"	� 	���
�, �	��"	� � ��� ��
 
��". 
��
��� �� ����� �� 	��
���
 ����� #���� �������" 
	�	�
-�����" ��
 	��	�? 

351. ���
������
�	�� �����	�. 0�� ���	��	�� ���� 
����
�� ���
��: 100 ������� � 101 �
�
������. 

4��
����, ��� ��
 ���
�� ������� ����
�� � �
�� �, 
	���
 ����, 
��� � ����� ������� ���
�� ����
� 
���"#
, �
� � ������, �� ��� � �
��� ���"#
, ����!� 
�� ���� ������� ���
� �
�	� ������" �ó�"#�� �� 
����
�� ���
�� «�
������!���� ������». 4��
���� 
��	�
, ��� � �
�
�����
 ���
�� �
�	� ����������" 
�� ����
�� (� ��
�����
�"��, � �� �
��) «�� ����», �� 
�
�"�� ��	�� ������� ���������" ���
��, �������-
�
���
 �� ������ �
������ (�ó�"#�� �� ����
�� ��-
�
�� ���
� �	����"�� �
�"#
 �� �
��). � ��#
� ���-
�����
��� ��#
���
 �
�� �
� ���". ����� �� �� ��-
�
�" ���
#������ ���
���" 101-� �� �
�� ���
��?

352. O�������� ����. B��
 #���������� ������� 
���� �� 24 ������. 4��
����, ��� �� ���� ������ 
� �
�!���� ���
��� �
 ��	�������" ����"� � �� ��-
���� �� �������	�� ����� �
 ������" �������" ��� 
������ ������. '� ���
�� � ������ ��!��� 1 ��	�, �� 
���"� – 0,5 ��	�, � �� �����
��
 0 ��	��. 8�	�
 
������"#

 ����� ��	�� ��� ������" ���
���
�"? 
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353. +������. � �����
 N �������
� 1000 ���
-
�
�, ����!� ����
 ��� ����� 	������ ����������  
�������� �
��� �����, � ����
 ��� 
�� ����� – 
������. =��
���
���, ��� ������� ������
�"�� ����-
���� ����"��, � � �
���	��$��� ��	�� �
 �������-
����
�. *������ 199 ���
�
� ������ ������ ��-
����". P����� �� 
! �����"��
 �������
? 

354. *�	
��� �� 10 ����	����� ��������� 	 �����-
��
���. 8����� ����	��� ��

� �����" �� ���� �� 
�
���� ��
������ ����	��"��� �������
����, � �� 
	����� ����	��"��� �������
��
 ��
�� �����" ����� 
��� ����	����. ��
��� �� ����� �����
�
���" ����-
���
��� �
��� ����	������ ��	, ����� 	������ ���-
����� �������
��, �� 	������ �� ��

� �����"? 

355. '��������
 ����������
 �����. 4��
����, ��� 
� ����������� ����
 ��
 $�D�� �������� � �
 ���-
�� �
	������ $�D�
 x. =��� �������" $�D�� ����� 
� �������� �����	
, �� �
���"��� �	��
��� �
�"#
 
��������� ����� � x ���. +�����
 G�� �����. 

356. 8�� ��
 ���!�? B
���" ����
� ����� � ������ 
	�������� ������ 55-	���������� ����. 8���� /��� 
�������� ��, 	�� ��
 ���!�, �� � ���
� ����#��� 
��
�����
 �����
���. 

����
�: +��
� ��
� 	������� �� 23 ���"#
, �
� 
� M�����. 

M����: +��
� ��
� 	������� �� 16 �
�"#
, �
� 
� ��	����. 

��	���: +��
� ��
� 	������� �� 19 �
�"#
, �
� 
� J�������. 

J�������: +��
� ��
� 	������� �� 12 ���"#
, 
�
� � B������. 

B������: +��
� ��
� 	������� �� 30 ���"#
, �
� 
� =��
���. 
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=��
���: +��
� ��
� 	������� �� 17 �
�"#
, �
� 
� 4����. 

4���: +��
� ��
� 	������� �� 37 �
�"#
, �
� 
� 8����������. 

8���������: +��
� ��
� 	������� �� 12 ���"#
, 
�
� � /
�����. 

/
����: +��
� ��
� 	������� �� 10 ���"#
, �
� 
� ����
�. 

�����
������ ���� ��������
��, ��� ��
�
���, 	�-
����
 ��� ���� �� ����
�, �#������. *��
�
���
, 
	�� ��
 ���!�. 

357. �������� �� #���
. 0� #���
 � ����� ��-
�����
��� � ���������� �	�����"� �
�
� �����
 
����
���	� ��
�
�� �������� ��������. � ���
-
�
�"��	 ���� ����
��� ����" #���
 4 	�, � �� G�� 
��
�� 
�� �������� 6 ���������. �� ������	 �� ���-
�
��� 7 	�, � �� G�� ��
�� 
�� �������� 8 ���������. 
� ��
�� �� ������
��� ����
���" 17 	�. C	��"	� ��-
������� 
�� �������? (���� ��
��� �
��� � ����� � 
��� �
 �	�����"�.) 

358. +� �
	������ ������
 ����� ���"	� ��$��� � 
��
$�, ����!� ��$��� ��
��� ������� ������, 
� ��
$� ��
��� ����. 8����� ���
�" ������� ���
�-
���
� ��
����

. 

1. ��
 ��� ���	���
 ����� ���� �����. 
2. C�
�� ���� ���	���� ��
$�� �
 �
�"#
, �
� 

��$��
�. 
�
��� ��, ��� ��$��
� �� ������
 �
 �
�"#
, �
� 

��
$��? 

359. +� ��������
 ���� ���� ��� ������: A, B � C. 
C�
�� #	��"��	��, �
 �
#��#�� ������ A, �
#��-
#�� ������ B � ��� ���� ���"#
, �
� �
#��#�� ��-
���� C. O	��"��	��, �
#��#�� ���"	� ������ �, �� 
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������ ���"#
, �
� �����"��� #	��"��	��, �
#��-
#�� ������ A. 8���
 ����, ���
����, ��� 25 #	��"-
��	�� �
#��� ���� �� ���� ������. C	��"	� #	��"-
��	�� �
#��� ���"	� ������ B, 
��� ��
�� #	��"��-
	��, �
#��#�� ���"	� ���� ������, �������� �
 �
-
#��� ������ A? 

360. 0�����#��� �� ���	
.  
– L ������� ��� �������"��� �����, �ó�"#�� 1, 

����� �� �
 ��
��#�
� 66, – �	���� ����
�".  
'��
� �� ������� ���
 �� �����, � @
�
 – �����-

�
�
��
 � �������, ����� �� ��� ������" G�� �����. 
– L �
 ����, – �	���� @
��. 
– L G�� ���� �����

, – ���
��� ����. 
– 
���� � ���� G�� �����! – ���	��	��� @
��. 
– 
���� � � �� ����! – �	���� ����. 
P�
��	� ������ ������"�� ������" ���������
 

�����. 0��������
 � �� �� ������". 

361. C������
 � �����$��. C�
�� 15 ���
�, �����-
����� �����	���, ��

��� ���� D��"#����, ����-
�������� �� �
�� �� �����"���, � ���� ���
���� ��-
������� – «�����������» (�
��� ���
�"��). ����� 
�� �� 3 ���
#������ �� ��#
���� �
��� �
� ���" ��-
�������" D��"#���� ���
��?  

362. B�����#	�. +� 	�
������ ���	� ����
��� 
20092009 ×  �	�������� ������#	�. 4��
����, ��� 

� ����� ����	
 � � ����� �����$
 
��" 	�
�	�, ��-
	����� ������#	��. 8�	�
 �������"��
 	����
���� 
������#
	 ����
��
��� ��� G����? 

363. M��"#�� ���� ������. ����� �� ����
���" 
	��������� ���� ������ �� �������� 1 � ��: �) 31 
	������; �) 30 	��������? 0�� G��� �
��������, ����� 
���� �� ���� �� 	�������� ��
� ������� �
�

 1 ��. 
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�

�
", �	%%��
����, ��<���* 
 

345. *��
�: 55 252. 
P����� ������", ��� ���
����
� ���
� � ���
���  

000 000. A��������� �
#
��
, �
 ��
����

 ��
�����-
�
�"��� ������.  

0���" )(2 xR  – 	����
���� ���������� ���
� � ���-

��� $�D� x, � )(3 xR  – 	����
���� ��!�������� ���
� 

� ������ $�D� x. 

���� 	����
���� ���������� #
���������� ���
��� 

� ������ �
���� ��!� $�D� x ���
� ����� 2
3 ))(( xR , ��-

���� ��� 	������ ���
�� �
��� ����� � ������ x ��-
���
�����
� )(3 xR  ���
��� � ������ �����. 

'��
���, ��� 	������ ����� abc  �����
�����
� 


������
���
 ����� )9)(9)(9( cba −−− , �� 
��" 	������ 

����� � ������ $�D� s �����
�����
� ����� � ������ 
$�D� s−27 . 

0�G���� 	����
���� ���
���, 	������� �����
�����
� 
13≤s , ����� 	����
���� ���
���, 	������� �����
���-

��
� 14≥s . 
+���!� )(3 xR . B�� G���� ��������
� 	����
���� 

���������� ���
��� � ������ $�D� �� 0 �� 13.  
A
���"���� �����!�� ����#
� � �����$� 1. 

�	, ������
�, 3)2(2 =R , ��	 	�	 ��

��� 3 ���-

������� ���
�� � ������ $�D� 2: 11, 02, 20. 
'��
���, ��� �� 	������ ����������� ������ 

� ������ $�D� a ����� �������" 
������
���� 
��!�������� ����� � ������ $�D� b, ������� ���� 
$�D�� ������ ( ab ≥ ). 0�G���� � 	����� ����	
 
�����$� � ������
���� 	�
�	�� ����� �����	���
 
�����. 
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� �
���� ����	
 �����$� 1 �	����� ����� $�D� 
���
��� ��!�������� �������, � � ����
��
� ����	
 
�	����� 	����
���� �����
��������� ������� )(3 xR , 

����!� 	����
 ����
��
 � ����	
 )(3 xR  – ����� ��-

���
��������� ���
� � �����$
 ��� ���.  

�	, 6321)2(3 =++=R . 

B
������
�"��, ��!�������� ������� � ������ 
$�D� 2 ����� 6: 002, 020, 200, 110, 011, 101. 


����$� 1 

R x2 ( )  x 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

2 1  2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

3 2  3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

4 3  4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

5 4  5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

6 5  6 6 6 6 6 6 6 6 6

7 6  7 7 7 7 7 7 7 7

8 7  8 8 8 8 8 8 8

9 8  9 9 9 9 9 9

10 9  10 10 10 10 10 

9 10  9 9 9 9

8 11  8 8 8

7 12  7 7

6 13  6
R x3 ( )  1 3 6 10 15 21 28 36 45 55 63 69 73 75 

0�������
� 	����
���� #
���������� ���������� 
���
��� (��. �����$� 2). 
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����$� 2 

x )(3 xR ( )23 )(xR   x )(3 xR ( )23 )(xR  

0 1 1  14 75 5625 
1 3 9  15 73 5329 
2 6 36  16 69 4761 
3 10 100  17 63 3969 
4 15 225  18 55 3025 
5 21 441  19 45 2025 
6 28 784  20 36 1296 
7 36 1296  21 28 784 
8 45 2025  22 21 441 
9 55 3025  23 15 225 
10 63 3969  24 10 100 
11 69 4761  25 6 36 
12 73 5329  26 3 9 
13 75 5625  27 1 1 

0������������ ����� � ����
��
� �����$
, ����-
��� ���
�. 

346. *��
�: ��� ���
 ������
��� � ���	�
�
�"�. 
8��
����", 	������ �� ���"��
���, �����
� ��
-

������ �������: 	����� ��� ������� �� 365 ��
�, 
�� ��	���
��
� �
� �
�, ���
�� 	������ 	����� 4. 

�	�
 ���� �������� ����	������ – � ��� �� 
1 �
�" ���"#
. +� � ��� 
��" ��	���
���. J���, ��-
�
�� 	������ �
����� �� 100, �� �
 �
����� �� 400, 
����	������ �
 �������. 


�	�� �������, ������� ��� ���
���� 52 �
�
�� � 
1 �
�", � ����	����� ��� – 52 �
�
�� � 2 ���.  

=��� ��
�� ������ ������ 28 �
� 	����� �
��!�-
��� ��� ����	����� (�� 
��" �
� �� ������ ����, ��-
�
� 	������� �
����� �� 100, �� �
 �
����� ��� G��� 
�� 400), �� G�� 28 �
� ���
���� $
��
 ����� �
�
�". 
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 +�����
�, ��� 1 ������ 1901 ���� – ������	, �� 
� 1 ������ 1929 ���� ���
 ������	.  

0�� G��� ����� ���������", ��� � �
�
��
 G��� 28 
�
� ��� ���
� �������"�� � ������ � ���	�
�
��� ���-
��	��� �����. 400 �
� ���
���� $
��
 ����� �
�
�" 
(����� «����������» ��
� 497; 3 ��� �
��
��� �� 
��!� «���
������» ����	����� �
�).  

C�
�����
�"��, �
���� ��#
�� 	��
����� 400 �
�, 
� �
 28. 

+����� 
���� 

J���: 1901—1929 

���
�
�"��	  1906 1912 1917 1923  
������	 1901 1907  1918 1924 19291

��
�� 1902 1908 1913 1919   
�
��
�� 1903  1914 1920 1925  
�����$� 1904 1909 1915  1926  
�������  1910 1916 1921 1927  

���	�
�
�"
 1905 1911  1922 1928  


�	 �
 ����� �����
�
���"�� ��� �
�
�� � 1929 �� 
1956 ����, � 1957 �� 1984 � ��	 ���

 �� 2096 ���� 
(��	 	�	 2000 ��� ����	�����). 
�	�� �������, 1 ��-
���� 2097 ���� ���
� ������	.  

B��

:  
1 ������ 2098 ���� – ��
��,  
1 ������ 2099 ���� – �
��
��,  
1 ������ 2100 ���� – �����$�,  
1 ������ 2101 ���� – �������. 
� ��
�
���
 28-�
��� (2101—2128, 2129—2156 � 

2157—2184) ��� ���
� �������"�� �����	���
 ����� 
��� � 	������ ��� �
�
��, � 1 ������ 2129, 2157 � 
2185 ����� ���
� ��������.  

                                    
1 +����� ������ 28-�
��
�� $�	��! 
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A��������� ��
�����
 17 �
�. 

+����� 
���� 

J���: 2185—2201 

���
�
�"��	  2187  2198 
������	  2188 2193 2199 
��
��   2194 2200 

�
��
��  2189 2195 22012 
�����$�  2190 2196  
������� 2185 2191   

���	�
�
�"
 2186 2192 2197  

� �
�
��
 ��
������ 84 �
� (� 2201 �� 2284) ��� 
��	�
 ���
� �������"�� �����	���
 ����� ��� �� ��
� 
��
� �
�
��, � 1 ������ 2285 ���� ���
� �
��
��. 

+����� 
���� 

J���: 2285—2300 

���
�
�"��	   2294 23003 
������	  2289 2295  
��
��  2290 2296  

�
��
�� 2285 2291   
�����$� 2286 2292 2297  
������� 2287  2298  

���	�
�
�"
 2288 2293 2299  


�	�� �������, � 1901—2096, 2101—2184, 2201—
2284 ��. ��� ���
� �������"�� �����	���
 ����� ��� 
�� ��
� ��
� �
�
��, �����"��
 �
 ���� �� �
����� 
1901—2300 ��. ����� 6 ���	�
�
��� � 4 �������. C�
-
�����
�"��, ��� ������
��� � ���	�
�
�"� ���
, �
� 
� �������. 

                                    
2 +����� ������ 28-�
��
�� $�	��! 
3 0
���� ��	�������! 
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347. *��
�: �) 1; �) 1997; �) �
���
����. 
�) +��" �������" �
�"��, ��	 	�	 ����� ��
� ��-

�
� �
 �
��
� �!������ ����
 	������ ����, � ��-
������ ����� �
�!���.  

=����$� �������" �����: ������� �������" 999 

����$, ��K
����� � ���� ����� 1997 � 1996, 1995 
� 1994, …, 3 � 2 � ������� �
� ���� ����� 1,  
���
� �������" 499 ���
� � ���� 
����$� � ��	 
���

.  

�) *�� ����� �������" 1997, ������� ����� 1997 
�
� ���� � �������� ���������� ���	�� �). 

�) A
#
��
 ������� �
���
����. 

348. *��
�: �
�. 
0�
�������� ��������
: ����" G�� ��������. 
A��������� ��� ������"��� 100-����"��	�.  
0�����
��
� �
�#��� ������ �� ��� �� ������� 

���
�	
 �� 1 �� 100 (	�	 G�� ���� ��
���� � ������
 
�����) � ��
��������, ��� �� �����
������ ���-
��� 100-����"��	 ��
��
��� �������.  

+������ �� �
���� 100-����"��	 ������ ��	, 
����� �
�#��� � ���
��� 1 �������. 0���" iV  – 

���
�� �
�#�� �
���
�� 100-����"��	�, � iN  –

���
�� �
�#�� ����
�� 100-����"��	� � �������� 
�
�#��� mV  �
��� �
�#��� kN . 


���� ��� ����, ����� �
�#��� mV  ������� �� ���-

�� ���
���, �
����� 100-����"��	 ���� ���
����" 
�� ������� ���
�	
 �� km NV −  �
�#�� ��� km NV ≥  

� �� 100+− km NV  �
�#�� ��� km NV ≤ . 

3���� ������� �����#�
�� 99 �
�#��, ����� ��
-
���" 99 ���������, �� 
��" �
����� 100-����"��	 
���� ���
����" �� 4950991 =++�  �
�#��. 



J���� VI 258 

C ������ �������, G�� �
 ����� ����� 

kkNNVV 100100)( 10011001 =+++−++ �� . 


�	 	�	 4950 �
 �
����� �� 100, �������� �����-
���
��
. 

349. *��
�: 
��� ,2kN =  �� ������
� ������ ����	, 
�� ��
� �����"��� ������� ������
� �
����. 

1. 0���" N  – �
�!���
 �����. ������#��� ����-
�
��� ��������
�� ����: �
���� ����� �� �
�!� ��-
�� 	��D
��, ����� �������� ������� �
�������� ���-
��� ����	 ������
� ����" ���� 	��D
��, ���
� �
�-
��� ����� �
�!� ���� � ��	 ���

. 0���
���� 	��D
-
�� ������
��� �
����� ����	�. 

2. 0���" N  – �!���
 ����� � kN 2≠ , ����� �
�-
��� ����� ���������� ����
� ����" �!���
 ����� 
	��D
�, ����
 ������ ����	, ���� ���� 	��D
��, ��-
����
� (��. ���	� 1). =��� �
���� �
�!� �!���
 	�-
���
���� 	��D
�, �� � ������� ���������� ��������" 
��	 �
, ����
 �
�� ��
�!��� 	 ���	�� 1.  

������#��� �����
��� �
����� ����	�: �� �
���� 
���� (� �� ��
� �����"���) ��� ���
�� 
�� ��
��
��� 
����" p2  	��D
�, ��
 p  – ������"#�� ��������� 

��
�
�", ��� 	������ ��
��

�� ����� 	��D
� 	���-
�� p2 , �� 
��" KN p ⋅= 2 , ��
 K– �
�!���
 �����. 

0������ G�� �� ����
�
. =��� 6=N , �� �
���� 
�
�!� ����� ����� ��
 	��D
��, ������ ������
� 
����" ��
 � �
����, ���� ��
 	��D
��, ��������
�. 

3. 0���" kN 2=  � �
���� ����	 ���� a  	��D
�. 

���� 
��" ��� ������. 

C����� 1: saN 2=− . ������ ����	 ���
� ����" 
��
 	��D
��, ���	��"	� s2  �
 ���"#
 �������� N  
(������� �
�������� �
 ���
� ����#
��). 
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C����� 2: saN 2≠− . 4��� �������� 	 �������, ��-
��������� � ���	��� 1 � 2, � ��� ��#" �����$
�, 
��� ������
� ������ ����	. 

350. *��
�: ��
���. 
0���" ��
���� ��
 	��	� 	���
�, � ����� �� ��� �
-

�!���
 ����� 	���
� a , � � ������ – �!���
 ����� b . 
B�	��
�, ��� ����� �������" 	��	�, � ����� �� 	�-

����� ���
� 
2

b
 	���
�, � � ������ – 

2

b
a + .  

8����	� ������: �� ���� );( ba  ����� �������" 

���� �
�
�

�
�
� +

2
;

2

bb
a . 

����� 	���� �� ���"#
� 	��	� �
�
	�������" 
� �
�"#�� 	��	�, �� �
� ��� ��	� 	����
���� 	��-
�
� �� ������ 	��	
 �
 ����
� ���"#
, �
� � �
����. 
'��
� ����" 	����
���� 	���
� � �
���� 	��	
 ���-
�
� ���"#
 � ��	 ���

. 
�	 	�	 	����
���� 	���
� 
	��
���, � 	�	��-�� ���
�� �����$�� ���������� � 
������
��� $�	�. 

'��
���, ��� ��� ����� ���� 
��" ���"	� ���� (!) 
��
�#
�������� ����.  


�	, ���� )2;( bba −  ���
� ���" �����
�� ���"	� �� 
���� );( ba .  

;�� ������
�, ��� � 	�	��-�� ���
�� ���������� 
�����"��� 	������$�� );( ba  � «��
�#
��������» 


� 	������$�� �
�
�

�
�
� +

2
;

2

bb
a . 

0���" ��
���� ��� 	��	�: � �
���� – a  	���
�, 
�� ������ – b  	���
�, � ��
�"
� – c . M��
� ����-
���" ��	�� �����$�� ��������
� ).;;( cba   

B�	��
�, ��� ����� �������" 	����
���� 	���
� 
� 	�	��-�����" ���� 	��	�� �� ��!�. 
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�������� �
���
 ������. 
1. C�
�� ���
� a , b  � c  ���� �
�!���
.  
0���" a  �
�!���
 � ��� ���
�
�!������ cb ≥ . 

0�
��������, ��� b 	����� 4. 
0�	��
�, 	�	 ��
�����" ����� 	���
� � �
���� 

	��	
, �������� �!�����" � �����"���.  
4� ��������� );;( cba  �
�
��!� � ��������
 

�
�
�

�
�
� + c

bb
a ;

2
;

2
. 0������ 	��	� � �
�!���� �

�
�

�
�
� +

2

b
a  

������ 	���
� � ��
 	��	� � �!���� ������ 	���
�, 
��� G��� ����� 	���
� � �
���� 	��	
 ��
�������". 

=��� ��������" G�� ��
��$�� ���"#
, �� ���� �� 
	��
	 � �!���� ������ 	���
� ���� ��� ������ 
�����

� (����� 	���
� ����
� ����� 0).  

'��
���, ��� ������ 	��	� ���
� ���" �����
�� 
���"	� �� ���� ������ 	��
	. C�
�����
�"��, �� 	�-
	��-�� #��
 ��
 	��	� ���������".  

=��� b  > c  � b  �
 	����� 4, �� �
�
����� 	��-
�� �� ������ 	��	� � ��
�"�; � ��
�"
� 	��	
 ���
� 
c2  	���
�, ��� 	����� 4. =��� ��
�"� 	��	� ����� 

���"#
 ������, �� �
��
� 
! �
����� �� ������. 
=��� ������ 	��	� ��	� ���"#
 ��
�"
�, �� �
�
-
	������
� �� �
! 	���� � ��
�"�, ��	� ��
�"� �
 
����
� ���"#
. 0���
 G���� �
��
� ������ � ��
-
�"� 	��	� �
�����. 

A��������� �����"��
 ������. 
2. ��
 ����� a , b  � c  �
�!���
. C����$�� ������-

�� 	 �
����� ������ ����
 ������ #��� (������).  
3. C�
�� ���
� a , b  � c  ���� �!���
. 0�
�����-

���, ��� G�� ����� c  � ��� ���
�
�!������ ba ≥ . 
0
�
����� �� �
���� 	��	� ����" 	���
� �� ���-

���, ������� � �
� b2  	���
� � �
� ����� ��
�!� 
�
�� 	 ������ 4. 
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4. ��
 ����� a , b  � c  �!���
.  
C�
�����
�"��, ��� ����� #��
 �
�
	������
��� 

�!���
 	����
���� 	���
�, � ������, ����� «������-
�����"» ��� 	���� 	�	 ����. 8����
���� «	���
�» 
��� G��� ��
�"#�
��� ����
. 

=��� ����
 G���� ���������" �����$��, �����
���-
������ ���	��� 1 ��� 2, �� ���
� �
��������" ���-
������� � ����
�
��� ���"!��� ������� �
���"����. 

=��� �����$�� ���
� �����
��������" ���	�� 4, �� 
��K
����� �
 ���, � �
���
 	����, � ��	 ���

.  

=��� �����$�� �������� 	 ���	�� 3, �� �� �
! 
����� �
�
��� � ��������
 ���	�� 4, ����
 �
�� 	�-
���
���� 	���
� ��
�"#���� ����
. 

� 	��$
 	��$�� �
#
��
 ��
�!��� 	 ������� 1 ��� 2, 
������ ��� 	����
���� 	���
� 	��
���.  

351. *��
�: �����. 
P��������� ��
���
�� ���
�� �� ����
�� (� �
��):  

10121 aaa <<< �  – �
�
�����
 ���
��, 

10021 bbb <<< �  – ������
 ���
��. 

+����!� ��	���� ���
�� «��
��
�».  
1. ���
��� ���
�� 51a  � 50b . 

=��� 5051 ba <  (�
�
�
���� �������), �� «��
��
�» 

�
 ���
� ���" ���
�� �� ������ 10051 ,, bb � , ���	��"-

	� ��
 ��� ���
�

 ����� ���
�� 501 ,, bb �  � ���
�

 

���
� 511 ,, aa �  � ���� �
���
���� 

51505121 bbaaa <<<<< � . 


�	�
 «��
��
�» �
 ���
� ���" ���
�� �� ������ 

501 ,, aa � , ��	 	�	 �
� 	����� �� ��� �
�"#
 �
�� 

�����  ���
�� �� ������� 10050, bb �  � 10151 ,, aa � . 
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=��� 5051 ba >  (�
�
�
���� �
�
������ ���
��), �� 

«��
��
�» �
 ���
� ���" ���
�� �� ������ 501 ,, bb � , 

��	 	�	 �
� 	����� �� G��� ���
� �
�"#
 �
�� ����� 
���
�� �� ������� 10051, bb �  � 10151 ,, aa � .  

���
�� 10152 ,, aa �  �
 ����� ���" «��
�����», ��	 

	�	 	����� �� ��� ���
�

 	����� �� ���
� 501, bb �  

� 511 ,, aa � . 


�	�� �������, � �
���"���
 �
����� ���
#������ 
�� �������� 100 ���
�, �
 ���������� «��
�����». 

�� ��������� ������. 

�
�" ��
��
��� ����� 
«��
����» ���
�� �� 101 ���
��. 

2. B
������ ����������, ��	����� 	����
���� ���
� 
�� 51. 

P��������� �����#�
�� ���
�� ������: 

2621 aaa <<< �    �   2521 bbb <<< � . 

3. 

�
�" �� 51 ���
�� ������� 27. 
���
��� ���
�� 13a  � 13b . 

=��� 1313 ba >  (�
�
�
���� �
�
������), �� «��
���-

��» �
 ����� ���" ���
�� 121 ,, bb �  (��� �
��
 «��
�-

�
�») � ���
�� 2614 ,, aa �  (��� ���
�

). 

P�
�!� ��
 G�� ���
��, 	���
 26a . *�� ���
�

 ��-

	����, ��������� 
! 0a . 

=��� 1313 ba <  (�
�
�
���� �������), �� «��
�����» 

�
 ����� ���" ���
�� 2513 ,, bb �  (��� ���
�

 «��
�-

�
�») � ���
�� 121 ,, aa �  (��� �
��
). 

P�
�!� G�� ���
��, 	���
 1a . *�� �
��
 «��
��
�», 

��������� 
! "a . 

*������" 27 ���
�. 0�� G��� 
��" ���� ���
�
���� 
�
�
������ ���
��, ��� 	������ ����� ���
����, ��� 
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��� ���
���� ���
�

 «��
��
�» (��� ���
���� �
��
 
«��
��
�»). 

� ���"�
�#
� �� ��	 �
 ���
� ����������" ����" 
���
� ��	, ����� �������� ���������
��� �� �
�� ��-
�� �
�"#
 «��
��
�», � ������ �������� – ���"#
 
«��
��
�», � �
���"���
 �
�� «��
����» ��
�� ��
� ��-
�
� ���
� «��
��
�» ��
�� �����#����. 

A��������� ������, 	���� ���
�
���� ���
�� ���
-
�

 «��
��
�» ���
�� (������, 	���� ���
�
���� ��-
�
�� �
��
 «��
��
�», �����������
��� ����������). 

P��������� ���
�� ������: 

0aaaa <<<< 1321 �    �   1321 bbb <<< � . 

4. ���
��� ���
�� 7a  � 7b . 

=��� 77 ba < , �� ��
�!� ���
�� 72 ,, aa �  �  138 ,, bb �  

(���
�� 1a  �
 ������, ����� �������" �
�!���
 	���-

�
���� ���
�).  
=��� 77 ba > , �� ��
�!� ���
�� 61 ,, bb �  � ���
�� 

138,...,aa .   

*������" 15 ���
�.  
P��������� ���
�� ������: 

0aaaa <<<< 721 �    �   721 bbb <<< � . 

5. C �����#����� ���
���� �������� ���������� 
���	�� 1. 0���
 ������ ���
#������ �����
��� 9 ��-
�
�, ���������� �� ������: 

0aaaaa <<<< 4321    �   4321 bbbb <<< . 

6. C 9 ���
���� �������
� ���������� ���	�� 1.  
���
��� ���
�� 3a  � 3b . 

=��� 33 ba < , �� ��
�!� ���
�� 1a , 2a , 3b  � 4b . 

=��� 33 ba > , �� ��
�!� ���
�� 3a , 4a , 1b  � 2b . 
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*������" 5 ���
�, ���������� ���
�� ������: 

Taaa << 21    �   21 bb <  

0������ ����� �� ������� ���
� 1b  � 2b  � �
�
�-

����� 1a , 2a  � 0a . 0�� G��� ���
�� 0a  ���
�

 ��-

�
� 1a  � 2a .  

7. ���
��� 2a  � 2b .  

=��� 22 ba > , �� ���
�� 1b  �!�	��, � ���
�� 2a  ��-

�!���. P�
�!� ��. *������" 3 ���
��.  
8. +� ����
��
�, ���"��� ���
#������ ������� 

���
�� 1a  � 2b . =��� 21 ba > , �� «��
����» ���
�� –

1a . =��� �
 21 ba < , ��, ��	 	�	 ���
�� 1a  �
��
 ��-

�
� 2b  � 0a , � ���
�� 0a  ���
�

 «��
��
�», «��
�-

�
�» ���
��� ���
� 2b . 

=��� 22 ba < , �� �������, ��� ���
�� 2b  ���
�

 

«��
��
�» ���
��, � ���
�� 1a  �
��
. P�
�!� ��. 
�-

��� 
��� �� ���"��� ���
#������ ���������", ��� 

12 ba > , ��, ���	��"	� 2aa0 > , ���
�� 2a  ��	����. 

=��� �
 12 ba < , �� ���
�� 2a  �
��
 «��
��
�» � ��	-

�
 �
��
 ���
� 1b  � 0a . 
�	 	�	 ���
�� 0a  ���
�

 

«��
��
�», «��
����» ���
�� – 1b . 

352. *��
�: 18,5 ��	��. 
0���
�: ����� ������" 18,5 ��	��, ���������� ��-

�����" ��
 «�
�!���
» ������ (�
����, ��
�"�, ��-
���…), � ��	�
 ����
���� (����$��" �
��!����) 
������, ��	����� ��
 �����"��
 ����"�. 

B�	��
�, ��� ���
���
�" �
 ��� ������" ���"#
 
18,5 ��	��, �
����� «�� ����������».  

0�
��������, ��� �� ������ 19 ��	�� (��� ���"-
#
). 0�� G��� �� �
 ������� ��� ������ ������. 
0�G���� �����
� ���
� ������, ��������
���� 
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�
��� ����� ����������� �
�!����� ��������, 
«����
�!����». 

1. 0���" ���
���
�" ������� ��
 12 «�
�!����» 
������. 
���� «����
�!����» (�!����) ���
��� – 
11, � �
 «����
�!����» – 1. 3���� ������" 19 ��-
	��, ���
���
�" ����
� �������" �
 �
�

 ���� 
«�!����» ������ (��� 10 ���"��). 0�� G��� ���� �� 
���� �� ��� �����
� �� «����
�!����» ���
�. 

2. =��� ���
���
�" ������� 11 «�
�!����» ���-
���, �� «����
�!����» ���
��� �
 �
�

 9, 
��� 
10 – �� �
 �
�

 7 � ��	 ���

. B������ �������, 
��
�"#
��
 ����� «�
�!����» ���
� �� 1 ��
�!� 
��
�"#
��
 ����� «����
�!����» ���
��� �
 ���

 
�
� �� 2. 

� �� �
 ��
�� 
��� �������� 11 «�
�!����» ���-
���, �� 	����
���� ���������� «�!����» ������ 
������ ���" �
 �
�

 2, 
��� �������� 10 «�
�!�-
���», �� 	����
���� ���������� «�!����» �
 �
-
�

 4, � ��	 ���

, ��� ��
��
� �� ����, ��� ���
��-
�
�" ����
� ������" �
 �
�

 19 ��	�� (��. �����$�). 

��������  

«�
�!����» «�!����» 
+��"��

«'���
�!���» 
���
��� 

12 2 10 11 

11 4 8 9 

10 6 6 7 

9 8 4 5 

8 10 2 3 

7 12 0 1 


�	�� �������, 
��� �������� 2 «�!���
» ������, � 
��
�� 12 «�!����» ���
��� 
��" 11 «����
�!����», �� 
���� �� «����
�!����» ���
��� ���
� �����. 
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=��� �������� 4 «�!���
» ������, � ��
�� 12 
«�!����» ���
��� 
��" 9 «����
�!����», �� ���� �� 
«����
�!����» ���
��� ��	�
 ���
� �����, � ��	 
���

. 4 ��	��
$, 
��� �������� 12 «�!����» ���-
���, ��, ���� � ��� ��

��� ���"	� ���� «����
�!�-
���» ���
�, �� ���
� �����. 


�	�� �������, ���
���
�" �
 ��� ������" ���"#
 
18,5 ��	��. 

353. *��
�: �
 ������. 
M��
� ������", ��� �� ������� ������ ��
��
�, ��� 

� 	������ ���
�� ���� �
 �
�
 ���� ����
� � �
 �
-
�

 ���� ������ (��
��� ��	 ������ ������
 ������ 
���"#������ �������	��). 

B�	��
�, ��� � 	������ ���
�� �
 ���
� ���" 
���"#
 ���� ������ � ���"#
 ���� ����
�. 

0�
��������, ��� � �
	������� ���
�� ��� ���-
��, ����� ��� ������ ����� ���������" �
��� ��-
��� (�������� ������� ����
 ��� ����� 	������ ��-
�������� �������� �
��� �����). ���
�
� ������ 
�� ��!�. B��
 ������ �������� 
�� �������, � ��
-
�����
�"��, ������ ������" �
��� �����. 0��-
#�� 	 ��������
���. 

=��� � ���
�� ��� �����, �� ��� ������ �
��� 
����� ������", ��� ��	�
 �������� 	 ��������
��� 
(��
���
�" ���������
�"��). 

B�	��
�, ��� 
��� � 	������ ���
�� ��� ����� � 
��� �����, �� ��
� ���
��� ������ ������" �����" �
 
�������. 

��
� ���
�
� ����� ����
���" �� ������ �� ���" 
�
���
	 (��. ���. 1, ����#��� ����
� ��	����� 
�������
 �
��� �����, ���	������ – �������-
��
), ����!� � 	������ ���
��, ������
�� � ����-
��, 
�� ����� � ����"� ������ � �� �
 ������. 
�	�� 
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����� ��������� ����� 200, ����!� ��
�� ������ 
����� �
 �������� �
��� �����, �� 
��" ����� ��-
����" �
 ������� �� ��
�
�� ������. 

 

A��. 1 


���� �� ����$��� B�����
 ���
��, �������
 
� ���� �� �����, �
 ������ ������". 

�������� ���
 ��������
 ������. ����� ������", 
��� � �
	������ ���
�
� ����
� (������) �
�"#
 
����. 
���� �������� �����$��, 	���� ������" ����
� 
���
����� ��
� ���
���. 

354. *��
�: ��
���. 
+�����
�, ����� �
��������" ��
������ ����-

���. 0
���� ����	��� �
�!� ���� �� �������
����, 
�� 	������ �� ��

� �����". ������ ����	���, ��
�-
��� �����" �� ��� �
 �������
��
, ����" 
�� ��
 �
 
���
� � ���
� ������
� ����" ������ �������
��, 
�� 	������ �� ��

� �����". 4 ��	 ���

. 0���
���� 
����	��� � $
���	
 ������
� ����" ��� �������
��, 
	������ �
 ���� �
���� ����	���.   

0��������" �
	������ ���	����� $
���	�. =��� 
� G��� $
���	
 ��
 10 ����	�����, �� ������ �
#
��, 
� 
��� �
 ��
 )9( <n , �� �����#�
�� n−10  ����	��-

��� ������� n−10  �������
���� ��	�� �
 ��������. 
� 	����� �� ��	�� $
���
	 ���
� �
 �
�

 ���� �
���
	 
�, �����
����
���, ���� ����	��"��� �������
����. 



J���� VI 268 

355. *��
�: G�� ����� 87 912. 

0���" ��	���
 ����� ABCDE . 0
�
��#
� ������
 

� ���
 XEDCBAABCDE ×= . 
A��������� ��
�����
 ������. 
1. =��� 2=X , �� E  �!���
, �, ��	 	�	 XE ≠ , ��-

����
�, ��� 2≠E ; 5<E , ����
 ������
�
��
 

2×EDCBA  ���� �� #
���������� ������.  
C�
�����
�"��, 4=E . 
���� �� ������� ��
��
�, 

��� 2=A  ��� 7=A . +� 2≠A , ��	 	�	 XA ≠ , � 

7≠A , ��	 	�	 27447 ×< DCBBCD . 0�����
� �����-
���
��
. C�
�����
�"��, 2≠X . 

2. =��� 3=X , �� 4<E , ����
 ������
�
��
 

3×EDCBA  ���� �� #
����������; 3≠E , ��	 	�	 
�� ������� XE ≠ .  

=��� 1=E , �� 7=A , �� G�� �
��������, ��	 	�	 

37117 ×> DCBBCD .  

=��� 2=E , �� 4=A , � ������, 34224 ×< DCBBCD . 
0�������
��
, ��
�����
�"��, 3≠X . 

3. =��� 4=X , �� E  �!���
 � 3<E , ����
 �����-

�
�
��
 4×EDCBA  ���� �� #
����������.  
C�
�����
�"��, 2=E . 

4� �����
��� 422 ×= DCBAABCD  �������, ��� 
3=A  ��� 8=A . 0
���
 �
��������, ��	 	�	 

43223 ×< DCBBCD .  

C�
�����
�"��, 48228 ×= DCBBCD .  
'��
���, ��� 3<D , ��	 	�	 ����
 8≠A . 8���
 

����, 2≠D , ��	 	�	 ��
 $�D�� ��������� ����� 
��������.  

=��� 0=D , ��  4820028 ×= CBBC  � 4×B  �	����-
��
��� �� 7, ��� ��	�
 �
��������.  

0�����
�, ��� 1=D , � ������, 4821128 ×= CBBC . 
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���� 4×B  �	������
��� �� 8, ��
�����
�"��, 

7=B  � 478211287 ×= CC , ��	��� �
�
����� �������, 
��� 9=C . 

0������ �
#
��
: 49782191287 ×= . 
4. =��� 5≥X , �� 1=E . 

���� ��� 5=X , 6=X  ��� 8=X  ���
����� 

XDCBAABCD ×= 11  �
���������, ��	 	�	 A×5 , 
A×6  � A×8  �
 ����� �	�������"�� �� 1. 

0�� 7=X  ���
����� 711 ×= DCBAABCD  ������-

��, ���"	� 
��� 3=A , �� 73113 ×< DCBBCD . 

0�� 9=X  ���
����� 911 ×= DCBAABCD  ������-
��, 
��� 9=A , ��� �
�
���, ��	 	�	 XA ≠ . 

'����� �
 ��

� �
#
��� ��� 5>X . 

356. *��
�: ����
� ���!� � 	������
 33, M���� – 
10, ��	��� – 26, J������� – 45, B������ – 31, 
=��
��� – 1, 4��� – 18, 8��������� – 55, /
�- 
��� – 43. 

'����� ���
� �
#��" � �����"� �����$�. 

����$� �������
� �� �����$��. � 	����� �����-

$
 x  – ���
� 	������� �
���
	�, 	������ ��
���-
�����
�"�� ������. +��
�� 	������ �����"��� ��-
��������� � �����
������ � ������
� ������. =��� 
� �����$
 ��������" �����	���
 �����
��� – ��-
����
� ��������
��
, ��	 	�	 �� ������� ������ 
����"� ����� � ������ 	��������. C�
�����
�"��, 
G��� �
���
	 ������� ������.  

B
������
�"��, ��
��������, ��� �
���� ����
� 
(� �����"��
 ��� G��� �����), �������, ��� ���
�� 
	������ J������� � /
����� ���������. 0���" ��-
�
� 	������� ����
� – x, ����� �������� ���	���-
����� /
����� �� (/
����) ���!� � 	������
 

10+x ; �������� ���	�������� 8���������� �� 
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(8���������) ���!� � 	������
 22+x , � ���

, 
���"����" ���	���������� �����"���, ������
�, 
��� 4��� ���!� � 	������
 15−x , =��
��� – 

32−x , B������ – 2−x , J������� – 10+x . +� ��-
������ ������� ������ ���
�� 	������ ����
� �
 
���������. C�
�����
�"��, ��
������
��
, ��� �
-
���� ����
�, �#������. 

 � � � � ( � � , � 

� x  x + 23 x + 7 x − 12 x  x + 30 x + 13 x − 24 x − 12

� x − 25  x  x − 16 x − 35 x − 23 x + 7 x − 10 x − 47 x − 35

� x − 9  x + 14 x  x − 19 x − 7 x + 23 x + 6 x − 31 x − 19

� x + 10  x + 33 x + 17 x  x + 12 x + 42 x + 25 x − 12 x  

( x − 2 x + 21 x + 9 x − 14 x  x + 30 x + 13 x − 24 x − 12

� x − 32  x − 9 x − 25 x − 44 x − 32 x  x − 17 x − 54 x − 42

� x − 15  x + 8 x − 8 x − 27 x − 15 x + 15 x  x − 37 x − 25

, x + 22  x + 45 x + 29 x + 10 x + 22 x + 52 x + 35 x  x + 12

� x + 10  x + 33 x + 17 x − 2 x + 10 x + 40 x + 23 x − 14 x  

� �����$
 � – ����
�, M – M���� � ��	 ���

. 
4� �����$� ��
��
�, ��� �#������
 ��
�
��� ��� 

���" ���"	� J�������. 
�	�
 ������� �������
 �� 
��, ��� �����$� �
��� ���
���� 	������ =��
��� � 
8���������� ����� 54 �, ��	 	�	 	������ ��
�� 55,  
��� ����� � 	�������� % 1 � 55 �����
����
���. 
C�
�����
�"��, 45=x . 

357. *��
�: 21 ��� 22 ��������. 
0�
������� ���������
, 	�����
 ����
��� ����, 

� ���
 

21 )1( axna +−+ , 
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��
 1a  – ���������
, 	�����
 �� ����
��� �� ����
�� 

� �
���� ���������, 2a  – ���������
, 	�����
 �� 

����
��� ����
 ����
�� � ����
���� ���������, x  – 
���������
 �
��� ����������, � n  – ����� ���-
����#�� ���� ���������. 


���� xa <1  � xa <2 . 

� ���
�
�"��	 ���� ����
��� 

45 21 =++ axa . 

C�
�����
�"��,  

5

4

5

4 21 ≤−−= aa
x . 

B��

, 
��� ����� 1a  � 2a  ���
���" �� x , �� 

xxxxaxa 7554 21 =++<++= , 

��	��� ������� 

5

4

7

4 ≤< x . 

A�������� ���������� ��� ������	, �������  

1
9

7 ≤< x  

*�K
����� �
���
�����, �������, ���  

5

4

9

7 ≤< x . 


�	�� �������, 

9

7
:17

17

5

4
:

5

4
217 21 <−−≤�

�
�

�
�
� ⋅−

x
aa

, 

7

6
21

17

4

1
19 21 <−−≤

x
aa

. 
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4��
������ ������ x  ���� 20 ��� 21, ��� ��!� 21 
��� 22 ������ �����
����
���. 

358. *��
�: �
���. 
�������� ��$��
� � ��
$�� � ��
 #
�
��� � �
�-

����
� ��	: �
�!� �
����� ��
$� � ��!� 
�� � ���� 
���	����� 
�� ��$���. =��� ��	�� 
��", �� ������� 
�� � �������. M
�!� ��
����
�� ��
$� � �
�����
� 
��	 �
. =��� ��	�� �������� ������" �����
�
���" 
��
� ��
$��, �� ���
���
��
 ������ ��	�����. 

0�
��������, ��� 	�	���-�� ��
$� 1"  �
 �����-

���" ��$���. *�������� ��
� 
�� ���	���� ��$��
� 

n### ,,, 21 � . 8����� �� ��� �������� 	�	���-�� ���-

���� ��
$� (����
 �������� �� ��
$� 1" ). C�
����-

�
�"��, 1"  ���	�� �� ��
�� G���� ��
$���, ���	��"-

	� � ��$��� ��
 ���	���
 ���	��� �
��� �����. 
�-
	�� �������, � 1"  	�	 ������� n  ���	���� ��
$��. 

0�������
��
, ��	 	�	 � ��
$� ���	���� ��
$�� 
������ ���" �
�"#
, �
� ���	���� ��$��
�. 

C�
�����
�"��, 	������ ��
$� ����� ���" � ���� 
�� ��$���, �� 
��" �
���, ��� ��$��
� �� ������
 �
 
�
�"#
, �
� ��
$��. 

359. *��
�: 6. 
0���" A, B, C – ����� #	��"��	��, �
#��#�� 

����� ���� �����
��������� ������, AB, BC � AC – 
����� ��
, ABC – ��
 ���, ��. ���. 2. 


���� � ��#�� �������
���� ������
 ������ ����-
#
��� ��	: 

25=++++++ ABCBCACABCBA ; (1) 
BCCB += 2 ;  (2) 

1+++= ACABCABA ;  (3) 
CBA += .  (4) 
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ABC

AB

BC

AC

C

A

B

 
A��. 2 

� 0��������� ���
����� (2) � (4), ������� 

� BCCA += 3 . 

� 4����"��� ���
����� (3) � (4), �
�
��#
� ���
���-
�� (1) � ���
 

� 251 =+−++ BCAAA , �� 
��" 263 =+ BCA . 

� 
�	 	�	 BCCA += 3 , ������
�, ��� 2649 =+ BCC  
� 3<C .  
� B��

 ������� (�
����� �
�
����), ��� 2=C  � 

2=BC , � ������, 6=B . 

360. *��
�: 4 � 13. 
4��	, @
�
 ���
���� ������
�
��
 �������"��� 

���
� PBA =× , � ���
 – ����� SBA =+ , ����!� 
@
�� �
 ���
� ������" G�� �����.  

8�	��� ����� ���" �����, ����� @
�� ��� �� ���-
���", ���� ������
�
��
? ;�� �������� ��#" � ��� 
�����
, 	���� P  ���	������
��� �� ������
�� 
���-
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���
���� �������� (������
�, 
��� ����� A  � B  ���-
���
). ���� ���
����
�, ��� �� ���� �����

, ��� @
�� 
�
 ���
� ������". C�
�����
�"��, S  �
�������� ��
�-
������" � ���
 ����� ���� ������� ���
�. 

1. /
�	� ����
���", ��� ����
 �!���
 �����, �
 
��
��#���

 66, ����� ��
�������" � ���
 ����� 
���� ������� ���
�. 0���
�"�
 G�� ���������
�"��. 

+
�	��"	� ����
���: 61566 += , 61364 += , 
59362 += . 

2. 3≠S , ���	��"	� 3 �
�"�� ��
�������" � ���
 
����� �������"��� ���
�, �ό�"#�� 1. 

3. 0�����
�
��
, ���
����
 @
�
, �
 ���
� ���" 
	����� �������� ����� 33>p , ��	 	�	 ����� P  ��
�-

������
��� 
������
���� ������� � ���
 ������
�
-
��� ���� ���
� (������ ��� ����� �����
��� �
 ��
-
�������� 66). 

+�����
�, 	����
 �� ���
� 596354 ×=  � 
594236 ×=  �������
� @
�
 �� ������
�
��� ������-

�����" �����, � ����, ���� ����� 65 ��� 63, �
 ��� 
���������� ���
�����", ��� @
�� �����������" ����� 
�
 ���
�. 

���������� �������� ����� 39, 41, 43, 45, 47, 49, 
51, 53, 55, 57 � 61, ���	��"	�, ���� ������
�
���, 
����� ���������� �����������" ����� A  � B . 

4. +
	�����
 �
�!���
 ����� ����� ��
�������" 
� ���
 ����� ���� ������� ���
�, 
��� ���� �� ���-
��
��� – ����� 2, �
	�����
 �
�"��. 

+�����
�, 59 �
�������� ��
�������" � ���
 ����� 
���� ������� ���
�, ���	��"	� 57259 += , � 57  	���-
�� 3.  


���� 	�	�
 �����? 0
�
����� ��
�����, ��� 
����� ��
�������" � ���
 ����� ���� ������� ��
-
�����
 �
�!���
 �����: 31233 += , 29231 += , 
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23225 += , 19221 += , 17219 += , 13215 += , 
11213 += , 729 += , 527 += , 325 += , �� 
��" 

����� S  �
 ���
� ���" ����� ��
������ ������: 5, 
7, 9, 13, 15, 19, 21, 25, 31, 33.  

B�� ���"�
�#
�� ��������
��� �������" ����� 
11, 17, 23, 27, 29, 35, 37. 

5. 

�
�" ������"��
��� ������ @
����� ���
�-
��
��
�. +���!�, � 	�	�� �����
, ����, ��� 

PBA =×  � ��� ����� SBA =+  �������
� ���� �� 
����
��� 11, 17, 23, 27, 29, 35, 37, @
�� ��� ������-
�����" ����� A  � B . 

0
�
��� ����� ��������" ��
������ �������. '�-
������
� ��������
 ����� � �����
$. C�����, 
� �����	�, ��������
� �������� ������
�
��� ��� 
��
� ��������� �����
��� �� ����� ���� �����
���. 

�������� ������
�
���, ����������
�� � �
-
�	��"	�� ����	��, ���!�	���
� (G�� �
 ������
�
���, 
�� 	������ @
�� �
 ���� �� ���
�
���" ����� ��� 
���!� ������ ���
�
). 

=��� @
�� ���
� �	����" ����� �� �� ������
�
-
���, �� G�� ������
�
��
 ������ ����
���"�� ���"	� 
���� ��� ��
�� ������
�
��� �����
���, ���������-
��� G�� �����. ���� ���
� ������" ����� �� �� 
����
 ���"	� � �����
, 
��� G��� ������ �����
���-
��
� ���� «���	��"��
» ������
�
��
. 

0�� G��� ��� �
������
�"�� � ��������� � ������ 
���
� 35, 37 ������������" ��
 ��������
 ������
-
�
��� (���������� ��������
�" �� 7 �
���� ������
-
�
��� ��� 	����� �����), ������ ���, 	�	 ���"	� 
������
��� �����
 «���	��"��
» ������
�
��
, ���-
������� ����, ��� ���� �� ����
 ���
� ��
 �
 ���-
�
� ���������� ���
�
���" ��	���
 �����. 

0���
�!� �����
��������� �����$� 



J���� VI 276 

S  ��������
 �������� ������
��� 

11 1892 =⋅ , 2483 =⋅ , 2874 =⋅ , 3065 =⋅ ,

17 
30152 =⋅ , 42143 =⋅ , 52134 =⋅ , 60125 =⋅ ,

66116 =⋅ , 70107 =⋅ , 7298 =⋅ ,

23 

42212 =⋅ , 60203 =⋅ , 76194 =⋅ , 90185 =⋅ ,

102176 =⋅ , 112167 =⋅ , 120158 =⋅ , 126149 =⋅ ,

1301310 =⋅ , 1321211 =⋅ ,

27 

50252 =⋅ , 72243 =⋅ , 92234 =⋅ , 110225 =⋅ ,

126216 =⋅ , 140207 =⋅ , 152198 =⋅ , 162189 =⋅ ,

1701710 =⋅ , 1761611 =⋅ , 1801512 =⋅ ,

1821413 =⋅ ,

29 

54272 =⋅ , 78263 =⋅ , 100254 =⋅ , 120245 =⋅ ,

138236 =⋅ , 154227 =⋅ , 168218 =⋅ ,

180209 =⋅ , 1901910 =⋅ , 1981811 =⋅ ,

2041712 =⋅ , 2081613 =⋅ , 2101514 =⋅ ,

35 
66332 =⋅ , 96323 =⋅ , 124314 =⋅ , 150305 =⋅ ,

174296 =⋅ , 196287 =⋅ , 216278 =⋅ , …,

37 
70352 =⋅ , 102343 =⋅ , 132334 =⋅ , 160325 =⋅ ,

186316 =⋅ , 210307 =⋅ , 232298 =⋅ , …
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�	, 
��� ����� ���
� ����� 11, �� ��������
 
������
�
���: 1892 =⋅ , 2483 =⋅ , 2874 =⋅ , 

3065 =⋅ , ����	� ������
�
��
 ���
�, �����
 30, 
�������� � ��� ������ ����
 ���
� ( 30152 =⋅  – 
����� ����� 17). 0
���
 ��� ������
�
��� «���-
	��"��», �� 
��" �
 ����� ���" �����
�� ��� ���-
��� ������ ���
�, � @
�� ���
� �� ��� ���
�
���" 
��	���
 �����. +� ���	��"	� �� ���"#
 ������, ��-
�� �� ����
 �
 ���
� ���������� ���
�
���" G�� 
�����. 

4�	���� ����� ����� 17, ���	��"	� �����"��� 
������ �
 �����
������� «���	��"��
» ������
�
���. 
=������
���
 «���	��"��
» ������
�
��
 – G�� 52. 

0���
���, �������� �� G�� �����. 
���� ���
� ����� 17, � @
�� – ������
�
��
 52. 

@
�� �
 ���
� ���
�
���" ������
��, ��	 	�	 
26213452 ⋅=⋅= . ���� ���
� �����

 � �
��������-

��� ���
�
�
��� ���
� @
�
�, ��	 	�	 17 �
 ��
����-
���� � ���
 ����� ���� ������� ���
�. P���� � ���, 
��� ���� ���
� �����

, ��� � @
�� ����� ��������
, 
@
�� ����
��
� ��������
 ����� ����� ��������
-
�
� 17134 =+ , 28262 =+ . 

28 ��
�������� 	�	 523 +  (����� ���� ������� 
���
�), � 17 – �
�. '�����, @
�� ���
� ������" ���-
�� 4 � 13. 

���� �����������
� ��������
 ������
�
��� ���-
��
���: 

6530152 ⋅==⋅ , 

22142143 ⋅==⋅ , 

52134 =⋅  ���	��"��, 

32060125 ⋅==⋅ , 

23366116 ⋅==⋅ , 
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23570107 ⋅==⋅ , 

2437298 ⋅==⋅ . 


�	�� �������, ���� ���
 �������
� ����� 4 � 13. 

361. *��
�: �����. 
0�����
��
� ���
�� 1a ,… 15a  ��	, ����� ���
���� 

�������
� ���� ���
�� 10a .  

0
���
 ���
#�����
.  
/
��� ��#	�: ���
�� 1a , 2a , 3a , 4a , 5a ; ������ 

��#	�: ���
�� 6a , 7a , 8a , 9a , 10a . 

1. =��� �
�� � ������
���, �� D��"#���� ���
�� 
��������� ��
�� ���
� 1511 ,, aa � .  

�����
 ���
#�����
. 
/
��� ��#	�: 11a , 15a ; ������ ��#	�: 10a , 12a . 

=��� �
�� � ������
���, �� D��"#���� ���
�� – 
���� 13a , ���� 14a , �, ������� ���� �� ��� � ������-

�
� ���
��� 10a  (��
�"
 ���
#�����
), ����!� 

D��"#���� ���
��. 
=��� ���
�

 ���� �� ������ ��#	
 (������, 	���� 

���
�

 ���� �� �
��� ��#	
, �����������
��� ���-
�������), �� D��"#���� ���
� �	����"�� ���� ���� 
�� ���
� 11a  � 15a  �� «�!�	��» ��#	�, ���� 12a  �� 

«���!���». 
C������ �
��� ����� 11a  � 15a  (��
�"
 ���
#���-

��
) � �
� ����� ������ D��"#���� ���
��.  
2. =��� �
��� ��#	� ���
�

, �� ���
�� 1511 ,, aa �  

��������
, � D��"#���� – ��
�� �
���� ���
�, �
-
����� �� �
���.  

�����
 ���
#�����
. 
/
��� ��#	�:  ���
�� 1a , 2a , 6a ; ������ ��#	�: 

���
�� 3a , 4a , 7a .  
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=��� �
�� � ������
���, �� D��"#���� – ��
�� 
���
� a5 ,a8 ,a9 , ����!� 
��� D��"#���� ���
�� – 
a5 , �� ��� «�!�	��», � 
��� a8  ��� a9 , �� «���!���». 
+���!� D��"#���� ���
��, ������� a8  � a9  (��
�"
 

���
#�����
). 
=��� �
��� ��#	� ���
�

 ������ (������, 	���� 

���
�

 ������, �����������
� ����������), �� 
D��"#���� – ��
�� ���
� a1 , a2  �� «���!���» ��� a7  
�� «�!�	��» ��#	�. C������ ���
�� a1  � a2  (��
�"
 

���
#�����
). 
3. =��� ���� �� �
��� ��#	
 �
��
, �� �������
� 

���������� ������� ������. 

362. *��
�: 1340. 
A
#�� ������ � ���
� ���
 ��� ���	� nn × . 0�-

�����
�, �	��"	� ��
�� 	�
��	 � ����	�� � � �����$�� 
��	���� ������#	���. 
�	�� ���
� ����� n2 . *��� 
������#	� ��	����
� ��� ����� (��
 �� �
���	��� � 
���� �� ����������� ��� ��������). C�
�����
�"��, 

������#
	 ������ ���" �
 �
�

 �
� 
3

2n
 #��	. 

1. =��� n  	����� 3, �� �	������
� D�����, ���-
����!���
 �� ���. 3, «�� ���������» 	������� nn × . 

� G��� �����
 ����������� 
3

2n
 ������#	�.  

2. =��� n  ��� �
�
��� �� 3 ��!� ������	 1, �� �	��-
����
� D�����, �������!���
 �� ���. 3, «�� �������-
��» 	������� nn × , �� �
� ��� ��	� G�� ��������, ��-
��
 �
�� ��	������
� D�����, �������!���� �� ���. 4. 

� G��� �����
 ����������� 3
3

4
2 +−⋅ n

 ������#	�. 

3. =��� n  ��� �
�
��� �� 3 ��!� ������	 2, �����-
��
� ���������� ��
�����
��, �� ����
��
� ��	��-
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����
� D�����, �������!���� �� ���. 5. � G��� ���-

��
 ����������� 4
3

5
2 +−⋅ n

 ������#	�. 

 

A��. 3 

 

A��. 4 

 

A��. 5 

����� ����
���", ��� ��� ���	� 20092009 ×  ��-
��
��
��� 1340 ������#
	. 

363. *��
�: �) ��; �) ��. 
*������ �������
 �� ��, ��� ��� �
#
��� ������ 

��� �
�������� ��
�"#��" ������� ��������� 	���-
���� ���

 �
� � 1000 ���. 

�) '��
���, ��� �� 	�������, ����
��� 
�� �� 4 
�����
 �����, ����� �������" 4 	�������, �� 
��" �� 
3 ���"#
. 0�� G��� ������� 	������� ��
�"#����" 
� 2 ����. A���
��� ���� �� �
���!� 	�������� �� �
-
���
 ������ 	�������, ������� 7123133 =+⋅=++  
	��������, �� 
��" 
�! �� 3 ���"#
. 0������� �����-
��� ��
��$�� �
�
��� ������ �� «�����» 	�������� 
�� 4 ������, �� ���
� 	����� ��� ��
�������" 	�-
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���
���� 	�������� �� 3. 0���
 10-�� ����
����� �� 
������� 311103 =+⋅  	������, � ������� ����
�"-
#
�� 	������� �	��
��� � 1024210 =  ���� �
�"#
 
������� ���������, �� 
��" ��
�"#���� ���

 �
� 
� 1000 ��� � ����
� �
�"#
 1 ��. 

�������� � �����
 ������� ����
�����. 
�) A��������� ��� ������� ����
����� 	�������. 
1. A���
��� 	������ �� 11 ���
�"	�� 	�������� (��. 

���. 6), ����!� ����� ������� ����
�"#
�� 	������� 
� 11 ��� �
�"#
 ������� ��������� 	�������. 

 

A��. 6 

2. A���
��� 	������ �� 10 ���
�"	�� 	�������� (��. 
���. 7), ����!� ����� ������� ����
�"#
�� 	������� 
� 9 ��� �
�"#
 ������� ��������� 	�������. 

0�	��
�, 	�	 �����"�� ��
��
����. 
A���
�
� 	������ �� 11 	��������, � ���
� ���� 

�� �������#���� ����
�"#�� 	�������� 
�! ��� �� 
11 (������ 1). 0������ 21 	������, � ��!� �� 	���-
��� ������� � 121112 =  ��� �
�"#
 ������� �����-
���� 	�������. A���
��� ���� �� G��� 	�������� �� 10 
����
� (������ 2), �� ������� ����� 30 	��������, 
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��� G��� ������� ��!� ����
�"#�� 	�������� ����� 
�
�"#
 ������� ��������� 	������� � 10899112 =⋅  
���, �� 
��" ����� �
�"#
 1 ��, ��� � ��
�������". 

 
A��. 7 

 



Ïðèëîæåíèÿ



����	B���� 1 

�
���
��� ?�����	
 ��$�%��� 

� �������

 ��
�� 
������ �����
�� ��
�����-
���� ����� ����
�� ���
��������, � 	������ 
�
-
����� ��������� ����
��� �
���
 ������ #	��"-
��	��. 

 
1. �	��
�	
���* @	 %�
�%�
��� 

 

���������
���	
���

��
����

����		
�
���

�������
����
�
������

����	��
����
�	
� ���

��� ������
�
�	��
���	
�

��� ������
�
�	�� 

����	�	��

�����  �� �����
�
�	�� 

����	�	��
���	
�

��� �����
!���	�	��
���	
�

��"" ������
!���	�	��
���	
�

 ������ � ������

�#���������#�������� � "" ������# �

 
 
A�%��) 
�� (�����") – ������ ��������� ��� 

�������� #
���� � �
�"��� 	������.  
� ����
���
 ���� ��������
��� D���	�-���
��-

���
�	�� #	���� % 2007 ����
���� �� #	����� ���	-
�� � ���	���	�� �������.  

0��������
�"����" ���
�������� (�	����� ��-
�����
��
 ���
���
�
�) – 5 �����. 
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A�	#�") 
�� (�����"-���) – ������ ��������� ��� 
�������� #
����-�
�"��� 	������ (��
�������
� ��-
�!� ��� 	����� ���
�����
�	�� 	���	��). 0����-
����� � 1993 ����. � 1996 ���� ����
���� ���
��� 
«���
����	�» (�
��	���� – 4��
D� /"����� C���-
�
���	, ��	��� 
���D

��� /����	��, /����� *�
-
����� A������).  

 
�������) 
�� (���
�") – �����-	�������� ����-

����� ��� �������� �����-#
���� 	������, ��������-
�� � �
���
 �������
 ���
�� ������� � 1993 ����.  

B�� ����	������	�� – ���!� ����������"��� � 
	��������, ��� #
���	������	�� – ���"	� 	�����-
��� (� 	�����
 �
 ���

 8 �
���
	).  

0��������
�"����" (�	����� �������
��
 ���
-
���
�
�) – 3 ����. 

0������

: 3��	�� 0. �., +��������	�� =. �., 0�
-
���$
� @. �., *������ �. C, C���	�� 
. C., @
���-
	�� /. =., @
���	��� =. �. �
�
���� ������ ����-
�
��. – �.: �<+�*, 2009. – 416 �. 

>�
�%�
�#����� ����
" (�	����"-���
�") – 	�-
������
 ���
�������� #	��"��	�� 7—11 	������ 
(� ������
 	������ – 4 �
���
	�) � 	���
	������ 
���"�
���� �
#
��� ���
�����
�	�� �����. � ����
-
�
 
������� �����
�� � 1998/1999 ��
����� ����.  

0��������
�"����" (�	����� �������
��
 ���
-
���
�
�) – 3—4 ����. 

0������

: M���	�� �. B., J���	�� =. C., J���-
��$ �. �. ���	���	�
 ���
�����
�	�
 �
����. 
3���" 1. 1998—2006. – �.: �<+�*, 2014.  

M���	�� �. B. ���	���	�
 ���
�����
�	�
 �
����. 
3���" 2. 2006—2013. – �.: �<+�*, 2014 
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2. �	��
�	
���*  @	 @�	���%%��	
���J 
 


����� �����
�� �� ���������������� ��� «�
-
���D
���������» ����������� �������� ���������� 
J�����$ (	���������� ������� � 2006—2014 �����).  

B�� �
��������� ���� ������� 	�������� D���� 
	�	 ���

 ���
	��
�"��� � ��������� (#	��"��	� 
��������� � ���
��� ���� � ������) D����. C 2006 
���� ������ ���������� � ���	�
, � � 2010 ���� �� 
��
���
 ��� ����
�!� � � ������ ������� A�����, 
P	�����, M
��������. 


����� ���������� �� �����$������ ��� 	�������� 
�������� �������� (ACM ICPC): ������������� ���"	� 
�
��� �
#!���
 ������, ��� ����
�
��� ������ �����-
��
��� 	����
���� �
#!���� �����, � ��� ������ 	���-
�
���
 ����� – «#���D��
 ��
��».  

'����� ������� ���������� �� ����� #���	�� 
	��� �������	��: ��� � ���"#�����
 ���!� �
 ��
��-
�� ������ ���
����	�, ��������� �� ���	� ���-
������ 6�7 	�����, � ��	�
 �������� #	��"��	��, 
�
 �����
�#�� $
��	�� 
�! ���
 �������� ���	� 
���������������� (������
�, #	��"��	��, �
 ���-
�
���� ����	��� ��� ����
����� ���������, ����� 
�������� ���"#������ �����).  


����� �	����
� � �
�� ��	����
 (����	�� � ���-
����� 	�������� �������� � �� ����
������� ���-
�
�	� ����������� �����), ������� ��� (���	������ 
� �
���	�� � �
�������
� ����
���), �������� ���, 
������ ����� � �������
��
 ���
���
�
�. 

� 2015 ���� 	���������� ������� – ���
��� &�"-

��� 0
����� (@�	�D���, C��	�-0
�
�����).  
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� 2016�2017 ��
���� ���� 	���������� – /���� 
���	���� 0
����	�� (4
�*, C��	�-0
�
�����).  

C 2016 ���� ��������� ���������� �� ����D���
 
L��
	�.8���
��. 

0������

: http://arhimedes.org/index.php?id=in-
formatics. 

 
3. �	��
�	
���*  @	 ;�	�	%��� 

 

����� �����
�� �� G	�����	
 ��� #	��"��	�� 

5—6 	������ ��������
��� #	���� % 2007. 0�����-
���
�"����" ���
�������� (�	����� �������
��
 
���
���
�
�) – 2,5 ����. 

O	��"��	�� ��
��������� 10 �������: �� ��� 5 
� �
������ D���
 � 5 ����� G	�����	�-���
�����
-
�	��� ���
������. 

<
�" – �����
�" �������
 #	��"��	�� 5—6 	���-
��� 	 ��
��
�� «;	�����	�». 

B�� ������� � ������
 �
�������� ��
������
�"-
��� �
������$��, ���������� �� ����
 http://arhi-
medes.org �� 7—10 ��
� �� ���
��������. 

0
���� ������ ���#!� 31 ������ 2016 ���� � @��-
���#	��
 % 2007. � ��������
 ������� ������
 65 
#	��"��	�� �� 17 #	�� ���	�� � /�$
� �. *���$�-
��. 0� ������ 13 �������	�� �������
�� ��������� 
� �������. 

�� ������ ������
 (29 ������ 2017 ����) ������� 
������
 ���

 240 #	��"��	�� ���	�� � ���	���	�� 
�������. 0� ������ 35 �������	�� �������
�� ��-
������� � �������. 

0������

: http://arhimedes.org/index.php?id=eco-
nomics. 



����	B���� 2 

�
�����* 	 �	�
	*
<�$�* 
������$ 
 
� ������
��� ��
������
�� ��D����$�� � ���
 

����
�
��� �������, �
��
, 	����
���
 �������	�� 
������� (#	��), 	����
���
 �������	��, �������!�-
��� ���������. 

0�� ��������	
 ���
������ ���� �����"������ 
���
����� �� ������� ���	����
�� 
������� ����-
�
��. 0�G���� �
	�����
 ��
������
���
 ��
�
��� 
����� �������"�� �� ������	������� ���

, � �
	�-
����
 ��
������
�� ��
���
. 

 
��
���
 ���
�������
 � ��	�� �������
� ������-

���" � �����
 1992 ���� � #	��
 % 5 (&'�*, �. ��-
�	��) �� ���$�����
 ����
�
� #	��� � ��
�������
-
�
� ���	���	��� ����$�����-�
��������
�	��� ��-
������� ��. 8. ;. <���	���	��� (���
 A������	�� 
����������
���� �
��������
�	�� ����
����
� ��. 
8. ;. <���	���	��� («��
4»)). 

� ���	����
� �
���� �������� ������� ��������-
	� #	���: 
. =. ���	
���� (���
	���), �. �. =�����, 
�. 4. >
���	���, �. �. O���", �. 4. 
���
��,  
/. �. ?�	���, �. +. /
�
�
�, +. �. &��
�	�,  
�. 4. 0������, 0. �. 3��	��, ��
�������
�� ��
4 
��$
��� &. �. C
������� � 
. �. A���������, � ��	-
�
 ����#
	������	� #	��� % 5: B������ +�����-
���, A���� /
�
#	��, @!��� 0�
���$
�, =��
��� 
O������, 
��"��� 8���	���, *�"�� 8��"����. 
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 (�
�  
,	��#��

	 
�#��
���	
 

N�	�
�����B���	
��@�	%�%�

I 
26.01 
1992 

348 45 
I – 14 
II – 19 

II 
24.01 
1993 

379 55 
I – 18 
II – 5 

III 
23.01 
1994 

351 52 
I – 4 
II – 6 

III – 10 

IV 
22.01 
1995 

397 67 
I – 4 

II – 11 
III – 18 

 
C�
�����
 ���
�" �������� (� V �� XII) �������� 

$
��� ����������� %� 109 ���	�� (���
	��� –  
=. �. L�����). 

� ���	����
� ��#�� ��������	� #	���: /. +. C��-
����	��, /. 4. O������� (���
����
�� ���
	����), 
@. �. 0�
���$
�, =. �. O������, �. �. ����������, 
�. �. ��	������	��, +. �. ����	, =. �. C�
�
�	���, 
�. �. M��$���, *. @. N���������, =. 4. C�������,  
=. /. C��$���, +. &. A
#
���	 � �����
.  

� ����� ������������� ������� � G��� �
���� ��-
#�� #	��"��	� � �����	��	� 
���D
� C���	��, 
�������� *������, ��������� '��$
��, ������� M�-
���, ��
	����� �������	 � �����
. 
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 (�
�  
,	��#��

	 
�#��
���	
 

N�	�
�����B���	
��@�	%�%�

V 
28.01 
1996 

416 61 
I – 11 
II – 20 
III – 27 

VI 
19.01 
1997 

551 78 
I – 10 
II – 20 
III – 34 

VII 
18.01 
1998 

466 60 
I – 11  
II – 25 
III – 43 

VIII 
17.01 
1999 

871 124 
I – 11 
II – 18 
III – 48 

IX 
16.01 
2000 

634 108 
I – 10 
II – 22 
III – 32 

X 
21.01 
2001 

924 120 
I – 11 
II – 15 
III – 39 

XI 
16.01 
2002 

1052 197 
I – 2 
II – 6 

III – 49 

 
� �������

 ��
�� (������� � XIII �������) ��-

�
�������� ��������
� D���	�-���
�����
�	�� #	�-
�� % 2007 (���
	��� – �. �. M����	, � 2015 ���� – 
C. J. C��������) ����
���� � #	���� % 2009 (���
	-
��� – B. �. J
���
�). 
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� ������ ���	����
�� ��#�� =. �. +��������	��, 
*. =. B���
�	�, =. �. =�
�"�����, 
. +. N�������, 
�. �. N������, J. =. 0�����	��, 
. 0. ���	���,  
=. @. O
�#�
�, =. �. O������, 
. C. C���	��,  
�. C. *������, M. B. ����
�, B. �. 0��	��
�	�,  
@. �. 0�
���$
�, �. �. O
�	��, �. �. J�����$,  
/. �. 8�����
�	��, +. �. /
��	��, =. =. 8����	���, 
;. 4. ���������, +. +. A���	���, 
. �. ���������, 
B. +. +��������, =. J. /��!��	, +. �. 4������,  
+. M. ���	���, �. �. 3
�����, *. �. 
�
�	�����,  
�. M. 8�������, �. �. C�������, 0. 8. +�	�����,  
*. �. J���, &. �. 0�����	��, 8. �. /��!�,  
+. '. 
���	���, �. �. '�	�����, &. �. 8����	��,  
�. �. P�	��
��, �. M. P
�����, *. 4. +���	���,  
*. J. B
�	��, 4. �. M������, �. 0. @
�������,  

. ;. *����"	����, 4. M. 0����
�	�, =. �. 8��������. 

 

 (�
�  
,	��#��

	 
�#��
���	


N�	�
�����B���	 
��@�	%�%�

XIII 
18.01 
2004 

521 97 
I – 5 
II – 9 

III – 32 

XIV 
16.01 
2005 

706 120 
I – 2 

II – 14 
III – 33 

XV 
22.01 
2006 

541 130 
I – 4 

II – 11 
III – 23 

XVI 
21.01 
2007 

859 133 
I – 7 

II – 21 
III – 49 
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� ���"�
�#
� � ��������$�� �������� ��������� 
������
: 

– XVII, XIX, XXI—XXVI ������� – ��$
�  
% 1568 C��P* ���	�� (���
	��� – �. 0. 8��
#��);  

– XXII � XXIV ������� – ��$
� % 1557 �. '
�
-
������� (���
	��� – 
. +. J�������	); 

– XXIII—XXVI ������� –  #	��� % 1354 (���
	-
��� – �. /. 0�����	���); 

– XXIII � XXV ������� – #	��� % 6 �. ������ 
(���
	��� – /. �. /�����). 

� XXVI ������
 ��
�� ������������� ��
���
 #	��� 
% 12 �. N��	� ���	���	�� ������� (���
	��� – /. �. 
+
��
�
�	�) � 8�����	�� D���	�-���
�����
�	�� ��-
$
� (8@�/) (���
	��� – �. �. 4�����). 

 

 (�
� � <�	�" 
,	��#��

	 
�#��
���	


N�	�
�����B��-

�	 
��@�	%�%�

XVII 
20.01 
2008 

980 164 
I – 22 
II – 41 
III – 47 

XVIII 
18.01 
2009 

1173 185 
I – 9 

II – 31 
III – 100 

XIX 
24.01 
2010 

1354 240 
I – 17 

II – 146 
III – 93 

XX 
23.01 
2011 

1131 192 
I – 7 

II – 34 
III – 112 
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XXI 
22.01 
2012 

1509 261 
I – 29 
II – 63 

III – 112 

XXII 
20.01 
2013 

1775 259 
I – 3 

II – 24 
III – 96 

XXIII 
19.01 
2014 

1766 240 
I – 3 

II – 19 
III – 87 

XXIV 
18.01 
2015 

1734 206 
I – 10 
II – 64 

III – 135 

XXV 
17.01 
2016 

1636 172 
I – 17 
II – 33 

III – 139 

XXVI 
15.01 
2017 

1945 185 
I – 18 
II – 55 

III – 162 

��!	�%�-�* 	& �#��
����$ 
������ 
0����� ���	���
� � ���
��������� ����������� 

#	��"��	� �� ���
�!���� ���	��� ���	���	�� ��-
�����. M��� ��
������
��: ���
�
�	�, M���#���, 
�����
, B
����	, B�
�����	��, B�����������, B�-
���
����, B����, ?
�
�����������, ?�	���	��, 
8������	, 8���, 8������, 8����!�, 8���������	, 
8���������
��	, 8�����	�
, /����, /��
�$�, ��-
����, +�����	, *���$���, *�
����-'�
��, 0
�
��
�, 
0����"�	, 0�������, 0�#	���, A��
��	�
, A
����, 
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C
���
� 0����, C
������, C������, 
���$	, @����-
��, 3
��������	�, N��	�, N��"	���, >
����	�, 
;�
	�������	, &���
����, � ��	�
 �#�	���, +���-
����, *���
��	, P��
��	�
. 

� ������
 �
������� ��������� ��
�������
�� 
������ �
������ A����� � �����
�� '����
�"�. M�-
�� ��
������
��: ����	, M����	, 3
��	����, C����, 
C��	�-0
�
�����, /��
$	, A����", *�����	, 8����, 

�
�", 4������, +����� +�������, 
�����. 

 
A�	#�") 
����� 

0
���� ������� 	��	��� ��� ����
�
� � 1993 ��-
��. *� ��� ������� 	�	 ��������	� 	 «����#
��» 
����
�� �������. *���	� �
������� �� ���� �����-
���"�� ���"	� � 1996/1997 ��
����� ���� ����
 ����-
�
��� ��D����$������� �����!�� – ���
�� «���
-
����	�» (�����
�"�	�� ��� «0
���
 �
������»). 

� 2016/2017 ��
���� ���� ���
�������
 �
 �������-
���" � ����� � �
��������$�
� ������� «���
����	�». 

=�
����� � 	��	���
 �
#
��� ����� ��������� 
������
 �� 800 #	��"��	�� �� ������ �
������ A��-
���, � ��	�
 ������ �����. 

+�����"#�� �	��� � ����
�
��
 ��������� ��
��� 
=. �. +��������	��, �. C. *������, @. �. 0�
���$
�, 

. C. C���	��, =. �. O������, =. @. O
�#�
�. 

8���
 ��� � ������
 � ������
��� �����, � ��	�
 
����
�	
 ����� �������	�� � �����
 ���� ���������-
�� �. C. �������	, �. +. '��$
��, *. =. B���
�	�, 
4. +. 8�����	, 4. �. 0������, M. B. ����
�,  
0. 0. 8���
�. 
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M D#�&�") �	�
������-
�	 ��&	


'���	�	
 
': 

�	&���
��� 
� @���/�"  

II 1992/1993 100 2 15 

VI 1996/1997 302 58 
53 + 3 
	���	�  

VII 1997/1998 281 40 35 

VIII 1998/1999 538 53 32 + 2  

IX 1999/2000 331 45 27 + 2  

X 2000/2001 497 51 29 + 2  

XI 2001/2002 422 48 50 + 2  

XII 2002/2003 507 47 63 + 4  

XIII 2003/2004 303 42 44 + 2  

XIV 2004/2005 128 23 18 + 1  

XV 2005/2006 757 63 76 + 2  

XVI 2006/2007 301 44 29 + 3  
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XVII 2007/2008 350 54 48 + 4  

XVIII 2008/2009 534 57 37 + 3  

XIX 2009/2010 366 40 50 + 2  

XX 2010/2011 430 50 44 + 4 

XXI 2011/2012 170 30 18 + 3 

XXII 2012/2013 166 31 15 + 3 

XXIII 2013/2014 135 22 15 + 1 

XXIV 2014/2015 96 23 12 

XXV 2015/2016 77 18 13 

���%�#����: � ���	�� I, III—V, XXVI 
������� 
�����
�� ������� ������ �
 ����������. 

'� ���� ����
�
��� �������� ������� � �!� ���-
���� ������
 #	��"��	� �� 80 �
������ A�����, �� 
���#�� �
������	 CCCA: ��
���������, ���
���, 
M
������, 8���������, /����, P	�����, ;������, � 
��	�
 �� ���"�
�� �����
�"�: M�������, ��������, 
�"
�����, 8����. 

B����
 ��
�
��� � 
������� �����
�� ����� 
����� �� ����
 www.arhimedes.org. 



����	B���� 3 

?�$�	�	��� @	��	
	
�� � @�	
�����* 
 

�& 	�������-�� ��%���	 
������ 
 

��!	�%�-�* 	 
������ 

4�D����$�� � ������
 ��
������
�� �� ������ 
«
������ �����
��» (www.arhimedes.org), ����
� 
#	��� 2007 (www.fmsh2007.ru), «*�������� ��� 
#	��"��	��» (www.olimpiada.ru). �����
 ���� ��-
D����$�� � �������� �
�������" �� ������$�� ��-
�
�� «���
����	�» (4����
�"�	�� ��� «0
���
 
�
������»). 

O	��"��	�� (�������	�� �������� ���#��� �
�) 
� �� ����
��� ����������� ������#
��� �� G�
	-
������� ����
 (���

 �����"�������" ������� �����, 
�
�
D��������� � #	��� � �. �.). 

 

�	�
�
����� 
�����
� 

0����� ����� ��� �������� ��
�������
� ����� ��-
�� �� ����� ������ ����
� ��������	� �������. 

 
0�� G��� �� �
#���, ��� ������� ����
� �������" 

�� #
��� ������� ������ ���������. 
1. ������� ����
� ���" �����"���, �� 
��" ������ 

�
���
�"�� ��������" ��	, ����� ����-��
 �� ��� 
����� �
#��" �
 �
�"#
 �������� �������	�� ����-
����� (� ��� ����
 ����	������	�!), � �
#
��
 �
 
��
������ ������� �����
� (�� 3 ���� ��
��
��� ���-
�
���" ���

 1000 �����!).  
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2. 

����	� ����� ������ ���� ���
���"�� �� ���� 
	 ���� (��� �������
� ����������" ��������	� – 
«���������» D�	���).  

+�#� �
��: �����$�����
 ���D�
���
�	�
 ������ 
�� ����
��
 � ����
����� ������, ��������-
�
��
����
�	�
 ������, ������ �� �
������" � �����-
	�, �����
�	�
 � ����������
�	�
 ������ 

0�� G��� ���������� ���
�
� ��������� �
 ���-
��
���, ��	 	�	 ����� ����� �� �	������� �
��� 
���������� �
��	. 

3. '�����, ��
������#�
�� �� ������
, 	�	 �����-
��, �
 ����, �
	�����
 ����� ������������; �� �
 
���
�����" �� ��� �� �� �� ����� �	�����" �����-
���"��
 ������. 

4. 8 ������� ��#���� �
#
��� � ��������������� 
����
���
 	���
��� ����
�	� ��� ����. 8����� 
������ «�$
����
���» � ������ � ����������� �� 
! 
��
�������
��� ���������. 

 

�	��	
	
�� @�#�
�"$ %�
�����	
 � @���	
 

B�� ����
�
��� ���
�������� ���	����
��� ����-
����� �
�����
 ���
�����: ������	$��, �����	���, 
	�����	� �������	��,  �
	��� ������� (��. 0����-
�
��
 4), ��������� 	 �
���� ��	
�� �������� � 
������
������ ����� (	���� �� ���
����	
, D���	
, 
��D������	
). 

 

� ���+ 
������ 

� G��� �
�" � ������������� ����� ������, ���
-
��� ��#" �
	�����
 �����
 ���
���. 
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1. � �
������
 #	��� ���
#���
��� ���D�	 ���-
�
�
��� �������.  

��
�� O	��"��	� ?��� 

9.30–10.00 

C��� � �
����-
��$�� �������-
	��, �����
�
-
�
��
 �� 	���-

�
��� 

10.00–12.00 
/����� ��� 

A
#
��
 �����

4���
��
 �������. 

*�����
��
 	���
��
� 
����
�	� 

12.00–15.30 
8��"������ 

��������� ��� 
#	��"��	�� 

0���
�	� ������� 

15.30–16.30 
+������
��
 
���
���
�
� � 

����!��� 

15.30–17.00  

0���
�
��
 ������ 
������� ���	����
��� 

� ���� 

2. � 9.00 ���������� ������	��� �
������. 
B
�����
 � 	����
�
 ��
��� �� �����	��, ������� 

������� ����� � 	�����	� �������	��, ���������� 
�����	�� � ��	 ���

 (��. 0�����
��
 4). 

3. P������	� ��������� �������� �� ������ �� 
������ � ��	, ����� ��
�������
�� ����� #	��� �
-
#��� ������ � ������ 	����
��� (� ���
 �
������$�� 
�������	 ������
� 	�����	� � ���
��� 	����
��). 

4. P���
��, �������������
 #	��"��	��, ����-
���� � ���� ��� ������� �	������� ������� � ��
-
$���"�� ���
�
���� ���
�
���.  

+� G����, ���
�!���
 ��� ����
�
��� ���������, 
��	�� �� �������������� �
 �����	�
���. 
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��	
���� ��&	
 � �@���*-�� 

0�	� #	��"��	� �������� (�	��� 2—2,5 �����), 
���� ������ ���
�" ����
���" ������ (���

 1000 
�����). 

A����� ���� ������
��� � 10.00 � ����, ��� ����
-
�����
 �������� �
#��" ������ ���������
�"��. 
4�����	��� ��
��� ���� ������
��� � 11.00 – 
� G�� ��
�� �������� �
	��� �
#
��� � ��
�����-
��
��
 	���
��� ����
�	�. 0���
 ������
��� � 
�����
��� 	���
��
� ��
��
���
�" ���� ���K����
� 
������	 ������. 

0���
�	� ����� �������� � 12.00 �� 15.00. *����� 
�
��
��� 2—3 ����
�	�. 

���
�* @�	
����. 3�
�� ���� �������� � ��-
���, 	����� ����
��
� ������ �
��������, ��� �
-
����������� 	�����"������" � ���
���. 0���
���-
��� �$
����
� 	����
 ������
 � ��������
� �
-
���"���� ����
�	� �� �����	� ������, �� 	������ 
���	�

�� ������ 	�����	� �������	� ��������� 
(��. 0�����
��
 4). 0���
�
���
 ������ ��
��
��-
�
�" ���� �
�
��
� ������ ���
 ����
������ ��� 
������ ����
�	�. 

�
	��* @�	
���� ����
�����
��� ����������. =��� 
������ ����
������ ������
� � �$
�	��� �
�����, �� 
�� �����
����
� G�� �$
�	� ���
� ������"�, ������-
����
� ����� ������ � ������� �
���"���� � �����-
	��. =��� ��
���� �����������, �� �	�����
�"��
 
�
#
��
 �������
��� «��
$�������� �� �����
» (��-
����
���� �����

) ��� ��
��
���
�
� ����. 

'��
� � �
�
��
 30—40 ����� �
���"#�� ������ 
������

 ������� ��
��� ���� ���������� �
�
���-
�
�	� ����� 	��������� � ���
���
�� � ����!��. 0�-
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����
�"�� � �
� ������ ������� �
�
����
������ ��-
����, ������#�
 ����
 	����
���� ������.  

��
 ���
�
��� �������� � �����	���, ��������
��� 
�����	 ���
���
�
� � ����!���, ������������ ��-
����� ���
���
�
� � ����!���. 

0���
 �	������� ��������� (� �
�
��
 ���� �
-
�
�") ���������� �������� ��
� ����� �� ��
��
� ���-
������ �#���	 � ��
����	 ��� ����
�	
 (��� ���-
��� ������� ��� ����������� �������� ����!���). 
� �����
 �����
��� «����
����» ����!��� ��� ���-
����� � �����	 ���
���
�
� � ����!��� (��D����$�� 
� ��
�
�� �����
��� ������� � ������ ������
��� 
�� G�
	������� ����
). 

� �
�
��
 ��
� ��
������ �
�
�" �������	� ����� 
�������
�" ���� ������ ��� �����" ����
 ��
���$�� 
(�� ��������).  

��
� �������#�� ����	� �� ����
 «
������ ��-
���
��» �
���"���� ����
�	� ���������� �� G�
	-
������� ����
. 

 

��������-�* �	���� 

0�	� ���� ����
��
� ������, #	��"��	�� ��
�-
���
��� 	��"������ ���������: ���
 ��
�� – 	���-
D��"� ��� ������
������� ���"�D��"�, ��������-
���� ������� ���
�����
�	�� ���
������, �����-
�����
 ����. 
�	, � 2017 ���� ����
�
�� �
�����-
��$�� ���������
� ���� – �������� 	������	���� 
@��	�����	 (��. www.fanclastic.ru/contact.html). 
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�����B����� @	&���
���) 

0��
���
�� � ����!�� ���
�
������ �� ����
 ��-
������� ������. +����������� ���������
�"�� 10 % 
�� ���
�� ����� �������	��. 

+������
��
 ������ �������� ����������$�� 
#	��-������������� � ��
�������
�� ����. 

B�������� 
������ �����
�� � ���
�����
�	�� 
���
������� ������������ ����!�� � ���
���
�� ��-
�
�������� (	������ �������� �� �$
��). 

0� �����$�� 	����� �������	 ���������, �����-
�����#�� ���

 ����, ������
� ���#���, ��������-
�
���� 	���
	����� �
��	$�� «�����
�». � ��	�
 
���#��� ������ ��D����$�� � ��
�����
� ������
 
(������, �
#
���, �����	 ����!���, ������ ����, 
�
	�� ������� �������� 	��	����). 

 

������ � �
�
��
��� 

0���
 �	������� ��������� ���������� ����� ��-
�
��������. B�� G���� � ��
$���"��� ���� �������� 
��
 �
���"���� 	������ �������	� � ��D����$�� �� 
�������	
. 

� 	��$
 ���������� ���������
�	�
 �����
 ����-
����� � �
������ ���
�	� �� ������ ����������� 
����#
��� ������ ���	����
��. 4�D����$�� ���-
�
��
��� �� ����
 «
������ �����
��». 

 
�& 	�������-�� ��	#�	�	 
������ 

*���
�����" �������� 	��	���� ������� � ���, ��� 
G�� 
������
���
 ���
�������
, 	�����
 ���������� 
�
 � ���� �
�". 

P������	�� ��
�����
��� �
#��" ���
�" �����. 
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@����������
 ����� ��

� ���� ��
$�D�	�, ��	 
	�	 �������	� � ���$
��
 �
#
��� ����� ����� ����-
���" � ���
�����
�	�� ���
������� (��� �
�����). 
0�G���� � ������� ����� �	�����" ������ ����
��-
���
�"�	��� ����	�
��, 	�����
 ��
���� ���������� 
� 	����������� ��������
��� (�����
 �� ��	�� ����� 
��#�� � #
���� ����� ������ 	����). 

8�	 � � ����
� ������
, ������� ��������
��� �� 
��!�-�
���!� «�!�	��» ����� (	�����
 ����� �� �
-
#��" � ��� ����
 � ����	������	�), ����-��!� ����� 
«��
��
�» ��������� � ����-��!� «�������». 

*���
�
��
 �������	�� ����
�����
��� ��	 �
, 
	�	 � �� ����
� ������
.  

0�� ������	
 ������#
��� �� ������ ������ 
#	��"��	�� ���������� � ������� �������� �����-
��. 8���
 ����, ������� ����� �����	����� � ������
 
(���

 ���
�
) «���
����	�» (�����
�"�	�� ��� «0
�-
��
 �
������»), �� ������ «
������ �����
��» 
(www.arhimedes.org) � «*�������� ��� #	��"��-
	��» (www.olimpiada.ru), � ��	�
 � ���#����, 	���-
��
 ��������� ��
� �������	�� ����
�� �������. 

� ��������
 ��
�������
� ���
�"��� ���!� ��� 
	����� ���
�����
�	�� 	���	��. 

*�������� ���������� � �
	���
 – ����
.  
*	������
 ���!�� �
#
��� ������� ������ ����-

������
��� ������� ��� 	��$�� ����� (� ��������-
��� �� ���
�� ������� «���
����	�», � 	������ 
�����	����� �������). 

0���
�	� ����� ���������� � ����
 – ��
. 
0��"�� � �
#
����� ����� �������" �� ���
� 

�������, � ��	�
 �� ���� «
������ �����
��» (��� 
��� ���!�� ����� ������� ��
$���"��� D����). 0��-
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�
�	� ��
� ����� ����
������� ���-���" �
���
	 �� 
������� ���	����
��. 

0� �
�
 ����
�	� ��
� �������	�� ���������� 
�
���"���� ����
�	� (	�	 �������, � 	���
��
 ����-
�� �������	�, 	������ �������
��� ��
��
 � �
#
-
����� �����). 

0���
�
��
 ������ ��������� ���������� � 	��$
 
���
�� – �����
 ���. 8�	 � � ����
� ������
, ��-
���������� 10 % �������	��. 

0��
���
�� � ����!�� �������� ������ � ���#��� 
� ���
������� �������� 	��	����, � ��	�
 ���#��� 
� ��������� � �
#
����� ���
�����
�	�� �
���. 

A�����	� �������� � ������ ����
������� �
��	-
$�� ������� «���
����	�». 

 



����	B���� 4 

>�
�����" ?�����	
 ��$�%��� 
(��%��) 
��) 

 
���
���-�* ��B���	�	 @	 ��&���
� 

,�&���
 M _____ . 

1. O	��"��	� ��� ��	��������� �
������� ����-
�� ��������" ��
���
 	�����	� (0=3�
+��4 
MP8���4). @������ � ��� �����" � 4�=+4-

=/V+*� 0�B=?=. 8�����	� ��	�
����" �� �
�-
���". 0���
���" ������������". 

 =��� #	��"��	 �
 ������ ���
	��, % �
�
D��� � 
�. �. – �
 �����. 

2. A����� ��#
��� �� �����
 #	��"��	� (
��� ��-
��
��
��� – �����" �� �������, 	�����
 ����
�!� 
��
$���"�� ������
���� �
���
	). 0�������
, 
��� 
������ ��#
��� �
 � �
�����, � �� ������, 0*B04-
C�
V 8�?B�� /4C
 (���� �� D������). 

3. 0���
 ���� 	�	 ������ ���������, ������" ��
� 
�������. +� ������� #	��"��	�� 0* PC/*�4& 
'�B�3 += *
�=3�
V – ���
��� ���
����
���� 
��
� ���� (��� ����!�). =��� �
 ������� �������, 
�� ����
�!� ���
����
���� ��
� ����. +����� ����-
����� – 10.00. 

4. C���� ����
 ������ ������ ��������" �����	��. 
0=3�
+��4 MP8���4: D������, ���, #	���, 
	���� ��
� ��
��	�� (�������" ����� – 
��� �
 ��-
�	��, �� �������" G��� ����� � �����	��) – � �����-
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���" �����	��. 0����	�� ����
� ���" ������
� �
 
����
, �
� �
�
� 30 ����� ����
 ������ ���������. 

5. 0�� ����
 ������ ����
��
��� ������"����" 
�D����
���. =��� ���-�� �
������"�� – ��������". 
0���
���" �����
�����
 D������, ��
�� � �. �. ��-
��������� � �����	��
. 0���
���" ������
 ���
�� 
	����
�� �� �����	
, 
��� �
� – �������". P������ 
����� �������� #	��"��	�. 

=��� #	��"��	 ������� �� ��������� – ������ 
���!��� �
�������. 

�C= A�M*
�, � 
*� 34C/= 4 0PC
�=, 
B*/?+� M�
V 0*B04C�+� 4 CB�+�. 

6. 0���
 ����� ��
� ����� ���
��� �� ��
��
 � ���-
��	���� � 	����
� ____. 

7. *���!� ��
�
�� (2 ����) �
�!��� � ���� ���
���, 
	�	 ������� ������� �����. 

?
���
�"�� ���������" �� ���	
 ����, ��K����" 
��
�� ������ � 	��$� � 3#4 ���� � ��� «�
�
�����" 
���
�	�». 

8. *�K����", ��� ����
 ����
�
��� ��������� 
� �	����� ���
 ���
� ��	����� 	���. +������
��
 
��������� � 15.00 � #	��
 %_____. 

9. ��
 ������� �� ������	$�� ����� �����" �
��-
�
	�, 	������ ���
� �������" ������� �����. 

 
� � � � � � �   � �   	 � � � 
 � ! 
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,��
	#�� �#��
���� 
 

+�	�
��" �� �����	� ������ � ��������" �
������� ��	���� 
 

,�&.  


PA+4A �AN4�=B� 

:�%���*  
�%*  

8����  
O	���  
(�����) 

 
    

(	%�<��) �����: 4��
	� 
 

 

 

_______________________ E-mail 
:.�.�. �#�
��* %�
�%�
���: 
 
 

 
1 2 3 4 5 6 Σ 0���
������
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������<���� �� 
��%��) 
�� ?������ ��$�%��� 

 

21 �
���� 2018 ���� 

���	���	�� ����������
���� ����$�����-
�
��������
�	�� ����
����
� (��
4) 

������#�
� �
� � �
��� 
����� ������" ������
 � *���-
����
 �� ���
����	
 ��� �������� 6—7 	������ 

(
��-�
+ ���+%	) ?����� ��$�%��� 

+����� � 10.00. 0� �	������� *�������� – 	��"-
������ ��������� � �������
��
 ���
���
�
�.  

B�� ������� � 
�����
 �
	��
���
��� 
'�A=J4C
A4A*��
VCL �� ����
 
������� �����
��.  

C��� 
������� �����
��: www.arhimedes.org. 

0� ������ �
������$�� ��� ���
� ����� �	����� �
-
��� ����
�
��� 
������, ���� ��������� ��
�� � ���� 
�
	��
���$��, 	�	 ���
���" (������) 	 �
��� ����
�
-
��� �������. 

*�������� ���������� �� ��
������ ���
���. 

P�. J����	��� �. 9 	���. 1, #	��� M2007. 

C�
�� ���
��� ����� �������
�" �� ����
:  

http://www.fmsh2007.ru/index.php?id=address. 

P�. �������� A���
��, �.16, 	���. 1, #	��� M2009. 

C�
�� ���
��� ����� �������
�" �� ������:  

http://sch2009.ru/kontaktnaya-informatsiya/. 

0�� �
�
 ��
�": ����

�, ��'�� � ���$��� � �
���� 
()����
��� ����	�
������). 



�
D��: (495) 716-29-35 
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�
�
��
��� ����#  
?�����	
 ��$�%��� 

 
� ���������
�	�� ������ �
 ���
�� �
���"���� 

�������	��, �
 ����#�� ������. 
 

�	*�����* � 
�&��-�% 
P	���� �����	���� ���
� ������ � �������
 � 

� 	���
 (� �	��	��). +
	�����
 ������ �������� � 
#	��"���� �������� � 	���� �
 ��#��. 

P������ �
	������ ����� ���
�
�� (���
�
�� *). 

�������" ������ (� ������) – �$
�	� ��������� 

������, ������ ��������
����. 

�������" ������ (� ���$
����) – ����#
��
 ���-

�� ������, ��������� ��
�� �������	���, 	 ���-
���"#
� ��������� ����
, 	������ ��� ����� ��-
����" (� ���$
����). 
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A�%��) 
�� 
1992 �	� 

C���� 344 ������ 

M ����#�  
1 

(64*)
2 

(205)
3 

(113) 
4 

(248)
5  

(73) 
6 

(188)

 ?����	�
+ ����#� (
 &����$) 

��&���	 
&���	
 

5 5 5 5 5 5 

0 270 238 293 218 328 158 
1 21 9 11 35 5 67 
3 14 39 8 52 5 52 
5 39 58 32 39 6 67 

?����	�
+ 
����#� (
 %) 

15 24,2 11,3 22,4 2,9 32,4

 
1993 �	� 

C���� 360 ����� 

M ����#�  
1 

(66*)
2 

(100)
3 

(299) 
4 

(75*)
5  

(252)
6 

(187)

 ?����	�
+ ����#� (
 &����$) 

��&���	 
&���	
 

2 3 3 4 5 3+3 

0 180 306 164 210 303 162 
1 61 20 116 136 28 79 
2 119 5 28 5 20 24 
3  29 52 2 6 49 
4    7 1 11 
5 �    2 4 
6      31 

?����	�
+ 
����#� (
 %) 

41,5 10,8 30,4 12,5 5,6 18,2
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1994 �	� 
C���� 349 ����� 

M ����#�  
1 

(63) 
2 

(306)
3 

(114) 
4 

(226)
5 

(174)
6 

(37) 

 ?����	�
+ ����#� (
 &����$) 

��&���	 
&���	
 

3 3 4 3 3 5 

0 122 116 315 104 96 274 
1 196 1 27 10 198 67 
2 17 199 1 5 12 2 
3 14 33 1 230 43 1 
4 �  5   1 
5      4 

?����	�
+ 
����#� (
 %) 

26 47,6 3,7 67,8 33,5 5,6 
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1995 �	� 
C���� 396 ����� 

M ����#�  
1 

(278)
2 

(119)
3 

(62) 
4 

(93) 
5 

(59) 
6 

(221)

 ?����	�
+ ����#� (
 &����$) 

��&���	 
&���	
 

2 4 4 5 5 10 

0 97 272 95 303 193 292 
1 6 15 77 68 138 84 
2 293 7 66 7 4 1 
3  9 157 1 7 3 
4  93 1 1 53 8 
5    16 1 0 
6      0 
7      0 
8      0 
9      1 
10      7 

?����	�
+ 
����#� (
 %) 

74,8 27 43,2 8,5 19,4 5,2 
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1996 �	� 
C���� 416 ����� 

M ����#�  
1 

(279)
2 

(18) 
3 

(94) 
4 

(108)
5 

(220)
6 

(212)

 ?����	�
+ ����#� (
 &����$) 

��&���	 
&���	
 

2 3 5 6 8 6 

0 68 153 360 306 370 79 
1 5 1 35 45 19 36 
2 343 2 9 8 8 21 
3  260 3 6 4 37 
4   0 3 2 190 
5   9 12 4 52 
6    36 0 1 
7     1  
8     8  

?����	�
+ 
����#� (
 %) 

83 62,9 5,1 14,7 4,4 48,9
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1997 �	� 
C���� 551 ������ 

M ����#�  
1 

(319)
2 

(84) 
3 

(254) 
4 

(74) 
5 

(199)

6 
(264*) 

 ?����	�
+ ����#� (
 &����$) 

��&���	 
&���	
 

4 4 4 5 8 9 

0 317 416 380 449 331 480 
1 4 57 30 81 97 36 
2 1 21 5 1 57 14 
3 9 10 4 3 11 4 
4 220 47 132 8 11 9 
5    9 6 2 
6     10 0 
7     4 2 
8     24 3 
9      1 

?����	�
+ 
����#� (
 %) 

41,4 14,4 26,3 6,1 13,6 3,4 
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1998 �	� 
C���� 462 ������ 

M ����#�  
1 

(145)
2 

(261)
3 

(39&) 
4 

(222)
5 

(115)
6 

(76*)

 ?����	�
+ ����#� (
 &����$) 

��&���	 
&���	
 

5 6 6 2+5 2+6 8 

0 361 236 309 434 372 441 
1 63 76 1 6 18 6 
2 9 39 1 9 57 2 
3 4 43 0 1 7 4 
4 9 35 146 5 2 1 
5 16 8 3 2 0 1 
6  25 2 1 5 2 
7    4 0 0 
8     1 5 

?����	�
+ 
����#� (
 %) 

9 22,1 22,2 2,8 5,4 2,2 
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1999 �	� 
C���� 855 ����� 

M ����#�  
1 

(294)
2 

(45) 
3 

(130) 
4 

(318)
5 

(207)
6 

(325)

 ?����	�
+ ����#� (
 &����$) 

��&���	 
&���	
 

4 4 5 4+5 6 4+8 

0 336 422 591 527 331 385 
1 245 182 90 196 372 266 
2 54 27 23 72 30 67 
3 38 34 19 9 21 5 
4 182 190 33 28 15 46 
5   99 9 15 77 
6    5 71 5 
7    1  0 
8    4  0 
9    4  0 
10      0 
11      0 
12      4 

?����	�
+ 
����#� (
 %) 

35 32,1 19,2 8,2 20,6 10,4
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2000 �	� 
C���� 632 ������ 

M ����#�  
1 

(320)
2 
(6) 

3 
(240) 

4 
(83) 

5 
(191)

6 
(50) 

 ?����	�
+ ����#� (
 &����$) 

��&���	 
&���	
 

3 3 5 5 6 8 

0 544 340 213 322 384 619 
1 1 32 168 61 48 6 
2 2 220 43 188 158 1 
3 1 13 42 18 26 2 
4 1 27 166 6 7 1 
5 7   5 0 0 
6 76   7 9 1 
7    25  0 
8      2 

?����	�
+ 
����#� (
 %) 

13,3 24,5 41,3 17,1 13,8 0,8 
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2001 �	� 
C���� 921 ������ 

M ����#�  
1 

(30) 
2 

(171)
3 

(239) 
4 

(182)
5 

(338)
6 

(255)

 ?����	�
+ ����#� (
 &����$) 

��&���	 
&���	
 

5 5 4 6 6 4+4 

0 499 702 580 597 385 292 
1 2 33 2 29 421 320 
2 5 126 13 218 22 267 
3 0 21 14 2 39 6 
4 400 14 312 2 7 14 
5 15 25  2 12 17 
6    71 35 0 
7      0 
8      5 

?����	�
+ 
����#� (
 %) 

36,6 11,5 35,8 16,6 15,9 14,3
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2002 �	� 
C���� 1046 ����� 

M ����#�  
1 

(14�)
2 

(317)
3 

(166) 
4 

(219)
5 

(265)
6 

(86) 

 ?����	�
+ ����#� (
 &����$) 

��&���	 
&���	
 

3 4 6 5 10 8 

0 492 976 1003 701 1035 877 
1 0 3 23 64 6 157 
2 2 0 3 66 3 2 
3 552 0 12 50 1 2 
4  67 2 48 1 1 
5   3 117 0 4 
6   0  0 1 
7     0 1 
8     0 1 
9     0  
10     0  

?����	�
+ 
����#� (
 %) 

52,9 6,5 1,4 21,5 0,2 2,5 
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2003 �	� 
C���� 449 ����� 

M ����#�  
1 
(1) 

2 
(138)

3 
(224) 

4 
(259)

5 
(223)

6 
(41) 

 ?����	�
+ ����#� (
 &����$) 

��&���	 
&���	
 

3 5 4 4+2 4+4 4+5 

0 108 362 189 274 246 360 
1 2 20 4 33 91 44 
2 3 5 6 3 26 3 
3 336 4 14 33 3 4 
4  33 236 99 31 11 
5  25  1 12 20 
6    6 4 0 
7     2 1 
8     34 1 
9      5 

?����	�
+ 
����#� (
 %) 

75,4 13,3 55,8 21,3 18 6,6 
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2004 �	� 
C���� 520 ����� 

M ����#�  
1 

(305)
2 

(117)
3 

(180) 
4 

(245)
5 

(339)
6 

(162)

 ?����	�
+ ����#� (
 &����$) 

��&���	 
&���	
 

4 4 5 5 6 8 

0 364 401 358 499 107 442 
1 50 31 48 13 220 47 
2 5 14 81 3 189 13 
3 0 6 8 0 0 2 
4 101 68 4 1 2 5 
5   21 4 0 2 
6     2 2 
7      5 
8      2 

?����	�
+ 
����#� (
 %) 

22,3 16,8 13,6 1,6 19,8 4,1 
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2005 �	� 
C���� 703 ������ 

M ����#�  
1 

(99) 
2 

(14&)
3 

(319) 
4 
(3) 

5 
(273)

6 
(29) 

 ?����	�
+ ����#� (
 &����$) 

��&���	 
&���	
 

3 5 4 2+3 6 5+3 

0 364 685 659 469 522 623 
1 115 4 24 3 158 42 
2 13 14 6 162 5 3 
3 211 0 1 31 3 3 
4  0 12 4 0 5 
5  0 1 34 1 25 
6     14 0 
7      0 
8      2 

?����	�
+ 
����#� (
 %) 

36,7 0,9 3,2 17,2 6,3 3,9 
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2006 �	� 
C���� 541 ������ 

M ����#�  
1 

(285&)
2 

(330)
3 

(142) 
4 

(274)
5 

(111)
6 

(204*) 

 ?����	�
+ ����#� (
 &����$) 

��&���	 
&���	
 

2 4 4 5 5 7 

0 86 343 529 411 442 521 
1 0 73 7 36 13 7 
2 455 51 0 23 4 0 
3  2 1 39 6 0 
4  72 4 27 44 0 
5    5 32 1 
6      1 
7      11 

?����	�
+ 
����#� (
 %) 

84,2 21,67 1,2 12,27 13,86 2,51 

 

2007 �	� 
C���� 857 ����� 

M ����#�  
1 

(337)
2 

(332)
3 

(125) 
4 

(65) 
5 

(202)
6 

(232)

 ?����	�
+ ����#� (
 &����$) 
��&���	 
&���	
 

3 3 4 5 6 7 

0 155 481 235 551 642 691 
1 27 75 176 244 120 2 
2 3 27 24 20 20 8 
3 672 274 32 5 11 0 
4   390 4 19 3 
5    33 7 0 
6     38 5 
7      148 

?����	�
+ 
����#� (
 %) 

79,7 37 54,8 11,2 10,4 18,3
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2008 �	� 
C���� 979 ����� 

M ����#�  
1 

(146)
2 

(307)
3 

(77) 
4 

(201)
5 

(341)
6 

(234)

 ?����	�
+ ����#� (
 &����$) 
��&���	 
&���	
 

3 3 4 7 7 7 

0 139 370 877 680 627 727 
1 6 2 39 241 121 7 
2 634 7 9 23 54 7 
3 200 600 8 13 79 114 
4   46 4 22 17 
5    1 21 5 
6    2 7 4 
7    15 48 98 

?����	�
+ 
����#� (
 %) 

63,8 61,8 6,8 6,8 15,1 17 

 
2009 �	� 

C���� 1173 ������ 

M ����#�  
1 

(58) 
2 

(316)
3 

(78) 
4 

(236)
5 

(237)
6 

(104)

 ?����	�
+ ����#� (
 &����$) 
��&���	 
&���	
 

3 4 5 6 7 7 

0 347 720 563 1098 1157 625 
1 18 31 106 5 4 220 
2 532 21 4 5 0 187 
3 276 7 317 0 2 121 
4  394 5 42 3 6 
5   178 2 0 0 
6    21 0 0 
7     7 14 

?����	�
+ 
����#� (
 %) 

54,3 35,6 33,7 4,5 0,9 13,1
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2010 �	� 
C���� 1353 ������ 

M ����#�  
1 

(308)
2 

(16) 
3 

(213) 
4 

(343)
5 

(247)
6 

(235)

 ?����	�
+ ����#� (
 &����$) 
��&���	 
&���	
 

2 4 4 5 6 6 

0 268 544 232 901 1306 581 
1 76 91 128 2 13 10 
2 1009 430 184 0 0 0 
3  59 142 1 2 2 
4  229 667 8 4 5 
5    441 6 10 
6     22 745 

?����	�
+ 
����#� (
 %) 

77,4 37,8 66,33 33,1 2,4 56,1

 

2011 �	� 
C���� 1131 ������ 

M ����#�  
1 

(17) 
2 

(105)
3 

(198) 
4 

(272)
5 

(47, 48)
6 

(286)

 ?����	�
+ ����#� (
 &����$) 
��&���	 
&���	
 

3 4 5 5 7 8 

0 465 606 110 818 1030 845 
1 4 17 205 20 0 0 
2 3 101 423 2 2 1 
3 659 1 9 115 29 283 
4  406 6 2 56 0 
5   378 174 1 0 
6     1 0 
7     12 0 
8      2 

?����	�
+ 
����#� (
 %) 

58,6 40,8 52,9 22 5,2 9,6 
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2012 �	� 
C���� 1509 ����� 

M ����#�  
1 

(12) 
2 

(280)
3 

(141) 
4 

(40) 
5 

(178)
6 

(192)

 ?����	�
+ ����#� (
 &����$) 
��&���	 
&���	
 

3 4 5 6+1 6 7 

0 118 309 1268 1366 1034 1046
1 112 92 38 14 43 89 
2 470 0 18 0 223 52 
3 809 0 8 0 15 129 
4  1108 15 0 114 73 
5   162 1 10 12 
6    107 70 22 
7    21  86 

?����	�
+ 
����#� (
 %) 

76,8 75 12,8 10,4 19,4 22,1

 
2013 �	� 

C���� 1773 ������ 

M ����#�  
1 
(5) 

2 
(313)

3 
(151) 

4 
(190)

5 
(38) 

6 
(269)

 ?����	�
+ ����#� (
 &����$) 
��&���	 
&���	
 

2 3 5 5 7 7 

0 722 914 1183 1590 1453 1726
1 25 265 405 12 284 1 
2 1026 26 34 32 6 1 
3  568 7 20 1 0 
4   11 4 0 0 
5   133 115 2 16 
6     0 1 
7     27 28 

?����	�
+ 
����#� (
 %) 

58,6 38 13,6 8,2 4 2,3 



0�����
��
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2014 �	� 
C���� 1765 ����� 

M ����#�  
1 

(291)
2 

(140)
3 

(271) 
4 

(192)
5 

(336)
6 

(87) 

 ?����	�
+ ����#� (
 &����$) 

��&���	 
&���	
 

3 4 5 6 7 8 

0 355 1052 467 1436 1747 1574
1 2 39 412 126 1 29 
2 1 11 267 63 3 10 
3 1407 27 48 0 1 54 
4  636 15 33 0 78 
5   556 3 1 2 
6    104 0 1 
7     12 3 
8      14 

?����	�
+ 
����#� (
 %) 

79,8 38 44,5 9,7 0,8 4,8 
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2015 �	� 
C���� 1734 ������ 

M ����#�  
1 

(281)
2 

(112)
3 

(195) 
4 

(138)
5 
(9) 

6 
(275)

 ?����	�
+ ����#� (
 &����$) 

��&���	 
&���	
 

3 4 5 6 7 8 

0 366 836 913 1376 1506 1482
1 0 116 341 92 10 17 
2 3 35 163 168 208 9 
3 1365 20 100 4 3 18 
4  727 41 36 1 11 
5   57 16 0 56 
6   119 42 0 20 
7     0 15 
8     6 106 

?����	�
+ 
����#� (
 %) 

78,84 44,58 12,57 5,58 0,19 10,58
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2016 �	� 
C���� 1635 ����� 

M ����#� 
1 

(284)

2 

(226)

3� 

(55�)

3& 

(55&)

4 

(10)

5 

(249)

6� 

(287�)

6& 

(287&) 

 ?����	�
+ ����#� (
 &����$) 

��&���	 
&���	
 

4 5 3 3 6 6 4 4 

0 537 1294 1382 1313 1456 1391 1623 1393 
1 0 193 4 44 109 18 2 5 
2 1 9 2 4 13 16 1 13 
3 2 8 247 274 9 88 0 4 
4 1095 6   28 4 9 220 
5  125   1 8   
6     19 110   

?����	�
+ 
����#� (
 %) 

67,1 10,8 15,3 17,8 4,01 10,5 0,61 14,1 
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A�	#�") 
�� 

� 1992 ���� 	����� ������ �$
�������" � 3 �����. 
C 1996 ���� 	����� ������ �$
����
��� � 5 ������. 

 
1992/1993 �#�&�") �	� 

C���������" ��
�
��� �� 39 ������� 

M ����#� 
1 

(–)

2 

(–)

3 

(91)

4 

(–) 

5 

(137)

6 

(–)

7 

(42)

8 

(–)

 ��&���	 &���	
 

0 23 24 6 21 21 20 10 4 
1 0 1 1 3 0 3 0 0 
2 5 1 0 6 0 8 2 3 
3 11 13 32 9 18 8 27 32 

?����	�
+ 
����#� (
 %) 

35,9 35,4 82,6 33,8 46,2 34,4 72,3 86,7

 
1996/1997 �#�&�") �	� 
0������� 302 ������ 

M ����#� 
1 

(11)

2 

(293)

3 

(196)

4 

(22) 

5 

(49)

6 

(28)

7 

(346)

8 

(242) 

 ��&���	 &���	
 

0 4 19 156 103 53 186 235 74 
1 0 27 4 22 1 10 22 7 
2 13 201 5 27 49 7 34 4 
3 21 12 6 31 73 2 4 8 
4 196 1 16 52 52 1 2 9 
5 68 42 115 67 74 96 5 200

?����	�
+ 
����#� (
 %) 

80,3 45 44,4 47,2 59,3 34 8,9 71,2
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1997/1998 �#�&�") �	� 
0������� 281 ������ 

M ����#� 
1 

(–)

2 

(20)

3 

(–)

4 

(181) 

5 

(–)

6 

(347)

7 

(185)

8 

(333) 

 ��&���	 &���	
 

0 97 40 111 158 39 99 58 214
1 23 12 5 15 27 29 5 4 
2 45 26 4 23 91 84 4 10 
3 31 42 10 4 66 50 7 1 
4 9 33 17 5 9 12 6 4 
5 76 128 134 76 49 7 201 48 

?����	�
+ 
����#� (
 %) 

44,3 68,5 55,6 33,7 49 30,6 75,7 20,1

 
1998/1999 �#�&�") �	� 

0������� 538 ����� 

M ����#� 
1 

(118)

2 

(295)

3 

(298)

4 

(229) 

5 

(214)

6 

(71)

7 

(19*)

8 

(186*) 

 ��&���	 &���	
 

0 214 206 69 449 397 449 85 173
1 16 16 1 25 0 19 8 7 
2 22 14 426 14 1 24 276 8 
3 11 7 7 1 0 10 51 27 
4 12 1 6 2 2 8 20 10 
5 263 294 29 47 138 28 98 313

?����	�
+ 
����#� (
 %) 

54,1 57,2 38,8 11,1 26 10 47,7 63,5
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1999/2000 �#�&�") �	� 
0������� 331 ������ 

M ����#� 
1 

(–)

2 

(290)

3 

(143)

4 

(88) 

5 

(361)

6 

(359)

7 

(345)

8 

(348) 

 ��&���	 &���	
 

0 52 46 194 136 305 254 268 326
1 78 4 39 169 2 1 35 1 
2 9 0 8 12 4 3 5 4 
3 12 0 81 0 6 5 4 0 
4 9 2 4 2 0 0 2 0 
5 171 279 5 12 14 68 17 0 

?����	�
+ 
����#� (
 %) 

61,8 85 20,5 15,8 5,9 21,9 9,1 0,5 

 
2000/2001 �#�&�") �	� 

0������� 497 ����� 

M ����#� 
1 

(251)

2 

(107)

3 

(297)

4 

(85) 

5 

(328)

6 

(95)

7 

(–)

8 

(324) 

 ��&���	 &���	
 

0 301 88 133 279 230 361 303 459
1 0 0 16 0 21 0 76 3 
2 38 28 328 42 71 0 12 27 
3 24 0 0 0 92 0 60 0 
4 0 8 0 23 1 0 43 0 
5 134 373 20 153 82 136 3 8 

?����	�
+ 
����#� (
 %) 

32,9 78,6 31,1 37,9 34,3 27,4 18,8 3,9
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2001/2002 �#�&�") �	� 
0������� 422 ������ 

M ����#� 
1 

(–)

2 

(144)

3 

(–)

4 

(356) 

5 

(15)

6 

(158)

7 

(301*)

8 

(323) 

 ��&���	 &���	
 

0 147 299 43 141 210 173 265 373
1 82 6 78 34 17 16 71 29 
2 0 0 0 0 6 0 79 0 
3 0 2 0 0 0 0 0 0 
4 0 0 260 127 14 1 3 0 
5 193 115 41 120 174 232 4 20 

?����	�
+ 
����#� (
 %) 

49,6 27,8 62,7 54,1 45,3 55,9 11,6 6,1 

 
2002/2003 �#�&�") �	� 

0������� 507 ����� 

M ����#� 
1 

(116)

2 

(–)

3 

(72)

4 

(355) 

5 

(322�)

6 

(322&)

7 

(135)

8 

(–)

 ��&���	 &���	
 

0 341 106 67 234 85 240 255 228
1 1 35 129 113 82 62 4 84 
2 1 0 56 0 0 0 86 0 
3 0 153 188 59 1 47 3 120
4 9 66 0 0 0 0 1 0 
5 155 147 67 101 339 158 158 75 

?����	�
+ 
����#� (
 %) 

32,1 58,9 45 31,4 70,2 39,2 38,6 32,3
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2003/2004 �#�&�") �	� 
0������� 303 ������ 

M ����#� 
1 

(19)

2 

(157)

3 

(29)

4 

(332) 

5 

(–)

6 

(–)

7 

(170)

8 

(–)

 ��&���	 &���	
 

0 83 44 132 230 49 129 143 49 
1 36 89 79 9 33 155 32 33 
2 14 26 53 0 0 0 0 11 
3 0 16 14 49 0 6 6 144
4 26 39 1 6 5 0 0 64 
5 144 89 24 9 216 13 122 2 

?����	�
+ 
����#� (
 %) 

58,6 52,1 23,2 14,8 74,8 15,7 43,6 49,7

 
2004/2005 �#�&�") �	� 

0������� 128 ����� 

M ����#� 
1 

(70)

2 

(183)

3 

(32)

4 

(357) 

5 

(353)

6 

(351)

7 

(90)

8 

(315) 

 ��&���	 &���	
 

0 12 69 25 71 60 96 80 59 
1 3 1 11 0 4 4 2 1 
2 0 6 0 4 28 18 0 0 
3 0 0 19 27 12 9 6 13 
4 0 0 0 1 0 1 0 0 
5 113 52 73 25 24 0 40 55 

?����	�
+ 
����#� (
 %) 

88,8 42,7 67,7 34,1 33,8 11,1 34,4 49,2
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2005/2006 �#�&�") �	� 
0������� 757 ����� 

M ����#� 
1 

(176)

2 

(147)

3 

(167)

4 

(194) 

5 

(292)

6 

(354)

7 

(260�)

8 

(260&) 

 ��&���	 &���	
 

0 114 403 71 375 273 414 320 537
1 80 35 216 25 23 275 7 176
2 0 0 207 1 0 3 0 30 
3 182 0 0 71 0 32 21 0 
4 0 1 2 0 0 0 3 0 
5 381 318 261 285 461 33 406 14 

?����	�
+ 
����#� (
 %) 

66,9 43 51,3 44 61,5 4,3 55,8 8,1 

 
2006/2007 �#�&�") �	� 
0������� 301 ������ 

M ����#� 
1 

(46)

2 

(92)

3 

(302)

4 

(335) 

5 

(233)

6 

(363)

7 

(–)

8 

(360*) 

 ��&���	 &���	
 

0 45 52 85 273 142 205 112 276
1 176 5 12 6 5 7 2 5 
2 0 162 0 8 120 87 0 0 
3 10 32 0 0 29 0 1 17 
4 0 0 0 0 3 0 3 0 
5 70 50 204 14 2 2 183 3 

?����	�
+ 
����#� (
 %) 

36,9 44,8 68,6 6,1 23,5 12,7 61,9 4,7 
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2007/2008 �#�&�") �	� 
0������� 350 ����� 

M ����#� 
1 

(7) 

2 

(60)

3 

(4) 

4 

(270�) 

5 

(270&)

6 

(263)

7 

(312)

8 

(358) 

 ��&���	 &���	
 

0 47 104 46 138 176 221 88 263
1 187 100 32 104 117 55 4 69 
2 0 0 30 0 0 0 0 12 
3 0 0 145 0 0 40 0 3 
4 0 0 5 0 0 1 0 0 
5 116 146 92 108 57 33 258 3 

?����	�
+ 
����#� (
 %) 

43,8 47,4 57,5 36,8 23 19,7 73,9 6,7

 
2008/2009 �#�&�") �	� 
0������� 534 ������ 

M ����#� 
1 

(56)

2 

(163)

3 

(311)

4 

(–) 

5 

(310)

6 

(200)

7 

(362)

8 

(350) 

 ��&���	 &���	
 

0 139 46 172 192 430 277 402 404
1 139 152 68 10 15 23 5 109
2 17 39 59 83 0 70 19 13 
3 107 45 82 16 17 33 46 7 
4 5 0 0 21 1 18 0 0 
5 127 252 153 212 71 113 62 1 

?����	�
+ 
����#� (
 %) 

43 60,9 44,8 51,2 15,9 33,7 18,4 6 
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2009/2010 �#�&�") �	� 
0������� 366 ����� 

M ����#� 
1 

(8) 

2 

(246)

3 

(103)

4 

(187) 

5 

(296)

6 

(–)

7 

(243)

8 

(90)

 ��&���	 &���	
 

0 17 117 157 105 49 229 193 184
1 1 15 6 7 0 6 1 9 
2 186 25 1 78 0 21 0 0 
3 0 189 0 2 0 97 0 1 
4 0 0 23 0 0 0 0 0 
5 162 20 179 174 317 13 172 172

?����	�
+ 
����#� (
 %) 

64,6 40 54,4 56,8 86,6 22,1 47 47,7

 
2010/2011 �#�&�") �	� 

0������� 430 ����� 

M ����#� 
1 

(101)

2 

(321)

3 

(170)

4 

(25) 

5 

(26)

6 

(148)

7 

(300)

8 

(253) 

 ��&���	 &���	
 

0 24 38 104 46 106 108 178 272
1 7 16 11 3 99 12 154 28 
2 0 0 120 0 71 0 0 21 
3 4 222 72 0 2 0 0 6 
4 2 0 2 0 0 63 1 0 
5 329 90 57 317 88 183 33 39 

?����	�
+ 
����#� (
 %) 

77,8 52,6 35,4 73,9 32 54,8 15 13,2
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2011/2012 �#�&�") �	� 
0������� 170 ����� 

M ����#� 
1 

(215)

2 

(226)

3 

(123)

4 

(96) 

5 

(157)

6 

(34)

7 

(256)

8 

(257) 

 ��&���	 &���	
 

0 64 80 70 101 29 114 127 116
1 0 31 12 8 18 25 20 34 
2 4 0 0 1 34 8 0 0 
3 19 28 0 0 1 5 0 0 
4 0 0 1 0 22 0 0 0 
5 84 31 87 60 66 18 23 20 

?����	�
+ 
����#� (
 %) 

57,1 31,8 53,1 36,5 59,6 17,2 15,9 15,8

 
 2012/2013 �#�&�") �	� 

0������� 166 ����� 

M ����#� 
1 

(27)

2 

(315)

3 

(152)

4 

(331*) 

5 

(133)

6 

(344)

7 

(164)

8 

(364) 

 ��&���	 &���	
 

0 88 96 132 55 99 118 29 137
1 18 20 2 11 30 4 23 21 
2 0 0 0 0 16 8 33 0 
3 0 19 0 74 0 20 30 5 
4 0 7 0 26 0 0 1 0 
5 60 24 32 0 21 16 50 3 

?����	�
+ 
����#� (
 %) 

38,3 27,1 19,5 40,6 20,1 19,3 52,2 6,1
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2013/2014 �#�&�") �	� 
0������� 135 ����� 

M ����#� 
1 

(241)

2 

(327)

3 

(288)

4 

(177) 

5 

(169)

6 

(35)

7 

(36)

8 

(69)

 ��&���	 &���	
 

0 97 41 90 36 49 38 88 89 
1 17 50 24 15 7 64 12 3 
2 1 0 0 3 32 6 0 19 
3 0 0 2 0 19 0 0 17 
4 0 0 0 1 0 0 0 2 
5 20 44 19 80 28 27 35 5 

?����	�
+ 
����#� (
 %) 

17,6 40 18,5 63 39,7 31,3 27,7 18,5

 
2014/2015 �#�&�") �	� 

0������� 96 ����� 

M ����#� 
1 

(217)

2 

(97)

3 

(156)

4 

(168) 

5 

(122)

6 

(206)

7 

(230)

8 

(231) 

 ��&���	 &���	
 

0 39 81 25 54 49 51 68 92 
1 2 0 25 18 12 12 10 3 
2 28 5 10 0 1 5 0 0 
3 0 0 0 3 0 6 0 1 
4 0 0 0 5 0 18 0 0 
5 27 10 36 16 34 4 18 0 

?����	�
+ 
����#� (
 %) 

40,2 12,5 46,9 26,5 38,3 27,5 20,8 1,25
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2015/2016 �#�&�") �	� 
0������� 77 ����� 

M ����#� 
1 

(–)

2 

(–)

3 

(–)

4 

(–) 

5 

(–)

6 

(–)

7 

(–)

8 

(–)

 ��&���	 &���	
 

0 13 6 27 63 44 48 51 54 
1 7 0 2 4 0 7 13 12 
2 0 1 0 0 16 2 0 4 
3 4 0 20 0 0 7 10 0 
4 0 0 0 1 0 0 0 1 
5 54 71 29 10 18 13 3 6 

?����	�
+ 
����#� (
 %) 

17,6 40 18,5 63 39,7 31,3 27,7 18,5
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N�	�+�") 
�� 

1996 �	� 
C���� 118 ����� 

M ����#�  
1 

(282&)
2 

(–) 
3 

(225) 
4 

(–) 
5  

(–) 
6 

(–) 

 ?����	�
+ ����#� (
 &����$) 

��&���	 
&���	
 

4 5 6 5 5 8 

0 76 94 80 101 99 79 
1 2 6 17 2 16 15 
2 1 4 5 4 2 11 
3 0 1 3 3 0 6 
4 39 3 0 3 0 1 
5  10 0 5 1 1 
6   13   0 
7      0 
8      5 

?����	�
+ 
����#� (
 %) 

33,9 13 16,1 9,5 4,2 11 
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1997 �	� 
C���� 115 ����� 

M ����#�  
1 

(–) 
2 

(12) 
3 

(–) 
4 

(109)
5  

(250)
6 

(–) 

 ?����	�
+ ����#� (
 &����$) 

��&���	 
&���	
 

3 3 5 4 6 6 

0  100 4 38 71 71 56 
0,5 — 4 — — — — 
1 7 5 4 21 32 50 

1,5 — 13 — — — — 
2 6 22 0 0 1 0 

2,5 — 25 — — — — 
3 2 42 0 2 7 2 
4   66 21 0 1 
5   7  2 4 
6     2 2 

?����	�
+ 
����#� (
 %) 

7,2 75,1 52,7 24,1 11,2 13,3
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1998 �	� 
C���� 116 ����� 

M ����#�  
1 

(127)
2 

(–) 
3 

(172) 
4 

(–) 
5  

(–) 
6 

(–) 

 ?����	�
+ ����#� (
 &����$) 

��&���	 
&���	
 

4 5 6 5 7 8 

0 48 53 89 46 29 68 
1 26 15 16 11 79 40 
2 7 3 0 5 2 3 
3 5 3 0 1 3 0 
4 30 11 1 12 0 1 
5  31 2 41 0 0 
6   8  1 2 
7     2 0 
8      2 

?����	�
+ 
����#� (
 %) 

37,7 39,5 11,2 47,8 13,7 8,4 
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1999 �	� 
C���� 118 ����� 

M ����#�  
1 

(149)
2 

(–) 
3 

(–) 
4 

(–) 
5  

(258)
6 

(–) 

 ?����	�
+ ����#� (
 &����$) 
��&���	 
&���	
 

3 3 3 4 4 4 

0 63 95 33 105 79 99 
1 16 6 2 8 17 7 
2 3 7 0 1 5 2 
3 36 10 83 1 3 1 
4    3 14 9 

?����	�
+ 
����#� (
 %) 

36,72 14,12 70,9 5,3 19,49 10,59

 
2000 �	� 

C���� 82 ������ 

M ����#�  
1 

(23) 
2 

(309)
3 

(210) 
4 

(33�)
5  

(216)
6 

(227)

 ?����	�
+ ����#� (
 &����$) 
��&���	 
&���	
 

4 4 4 5 7 9 

0 17 33 14 31 60 9 
1 46 9 33 27 15 12 
2 4 2 5 0 4 11 
3 4 1 4 0 1 0 
4 11 37 26 1 0 7 
5    23 0 36 
6     1 4 
7     1 2 
8      0 
9      1 

?����	�
+ 
����#� (
 %) 

33,5 50 48,5 35,6 6,8 38,2
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2001 �	� 
C���� 120 ����� 

M ����#� 
1 

(57)

2 

(173)

3 

(218)

4 

(175) 

5 

(228)

6 

(–)

7 

(51)

8 

(285�) 

 ?����	�
+ ����#� (
 &����$) 

��&���	 
&���	
 

2 2 4 4 8 5 4 3 

0 64 50 89 103 51 95 87 69 
1 21 27 12 4 54 10 7 2 
2 35 43 6 2 6 1 0 3 
3   3 0 3 0 0 46 
4   10 11 3 1 26  
5     0 13   
6     0    
7     0    
8     3    

?����	�
+ 
����#� (
 %) 

39,2 47,1 15,2 10,8 11,6 13,5 23,1 40,8 
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2002 �	� 
C���� 137 ����� 

M ����#� 
1 

(244)

2 

(159)

3 

(209)

4 

(154)

5 

(282�)

6 

(–)

7 

(61)

8 

(2) 

 ?����	�
+ ����#� (
 &����$) 

��&���	 
&���	
 

3 5 5 5 7 6 7 5 

0 95 84 91 79 131 117 101 64 
1 1 16 21 14 3 14 35 0 
2 4 11 5 0 0 1 0 0 
3 37 3 2 1 0 0 0 0 
4  5 2 7 0 0 0 0 
5  18 16 36 0 0 1 73 
6     0 5 0  
7     3  1  

?����	�
+ 
����#� (
 %) 

29,7 22,9 18,2 32,8 2,5 5,6 4,9 53,3 

 



����	B���� 6 

��&����-��  
	 ?������$ ��$�%��� 

 

1995 �	� 

1.� 3��	�� 0. �. 
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�
���������
 �� ���
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. �., 1995. 

1996 �	� 

2.� 3��	�� 0. �. 0���� ������ �����
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�
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1997 �	� 
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���� ������ �����
�� // 0��-
���
��
 «���
����	�» 	 ���
�
 «0
���
 �
����-
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7.� M���	�� �. B., 3��	�� 0. �. 
������ �����
-
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8.� 3��	�� 0. �. O
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����	�. 0�����
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 «0
���
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9.� 3��	�� 0. �. C
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��
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�
 «0
���
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1999 �	� 
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. C., 
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C
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�	�
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�.: �+* 4������� /���	�, 2001.  
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�� �� 10 �
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���
�����
�	�
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�+* 4������� /���	�, 2001. 
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. C., 0�
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� @. �., 
3��	�� 0. �. B
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-
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�� �. +., C���	�� 
. C., O
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����	�. P�
���-
�
�����
�	�� ���
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Магазин «Математическая книга»

Книги издательства МЦНМО можно приобрести в магазине «Математическая

книга» в Москве по адресу: Б. Власьевский пер., д. 11; тел. (495) 745-80-31;

biblio.mccme.ru
Книга — почтой: biblio.mccme.ru/shop/order
Книги в электронном виде: www.litres.ru/mcnmo

Мы сотрудничаем с интернет-магазинами

• Книготорговая компания «Абрис»; тел. (495) 229-67-59, (812) 327-04-50;

www.umlit.ru, www.textbook.ru, абрис.рф
• Интернет-магазин «Книга.ру»; тел. (495) 744-09-09; www.kniga.ru

Наши партнеры в Москве и Подмосковье

• Московский Дом Книги и его филиалы (работает интернет-магазин);

тел. (495) 789-35-91; www.mdk-arbat.ru
• Магазин «Молодая Гвардия» (работает интернет-магазин): ул. Б. Полянка,

д. 28; тел. (499) 238-50-01, (495) 780-33-70; www.bookmg.ru
• Магазин «Библио-Глобус» (работает интернет-магазин): ул. Мясницкая, д. 6/3,

стр. 1; тел. (495) 781-19-00; www.biblio-globus.ru
• Спорткомплекс «Олимпийский», 5-й этаж, точка 62; тел. (903) 970-34-46

• Сеть киосков «Аргумент» в МГУ; тел. (495) 939-21-76, (495) 939-22-06;

www.arg.ru
• Сеть магазинов «Мир школьника» (работает интернет-магазин);

тел. (495) 715-31-36, (495) 715-59-63, (499) 182-67-07, (499) 179-57-17;

www.uchebnik.com
• Сеть магазинов «Шаг к пятерке»; тел. (495) 728-33-09, (495) 346-00-10;

www.shkolkniga.ru
• Издательская группа URSS, Нахимовский проспект, д. 56, Выставочный зал

«Науку — Всем», тел. (499) 724-25-45, www.urss.ru
• Книжный магазин издательского дома «Интеллект» в г. Долгопрудный: МФТИ

(новый корпус); тел. (495) 408-73-55

Наши партнеры в Санкт-Петербурге

• Санкт-Петербургский Дом книги: Невский пр-т, д. 62; тел. (812) 314-58-88

• Магазин «Мир науки и медицины»: Литейный пр-т, д. 64;

тел. (812) 273-50-12
• Магазин «Новая техническая книга»: Измайловский пр-т, д. 29;

тел. (812) 251-41-10

• Информационно-книготорговый центр «Академическая литература»:
Васильевский остров, Менделеевская линия, д. 5

• Киоск в здании физического факультета СПбГУ в Петергофе;

тел. (812) 328-96-91, (812) 329-24-70, (812) 329-24-71

• Издательство «Петроглиф»: Фарфоровская, 18, к. 1; тел. (812) 560-05-98,
(812) 943-80-76; k_i_@bk.ru

• Сеть магазинов «Учебная литература»; тел. (812) 746-82-42,

тел. (812) 764-94-88, тел. (812) 235-73-88 (доб. 223)

Наши партнеры в Челябинске

• Магазин «Библио-Глобус», ул. Молдавская, д. 16, www.biblio-globus.ru

Наши партнеры в Украине

• Александр Елисаветский. Рассылка книг наложенным платежом по Украине:

тел. 067-136-37-35; df-al-el@bk.ru


